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В. ЮРЬЕВ 





Год назад, в конце мая, четыре 
советских самолета привезли на 
Северный полюс целый научный 
городок. Привезли людей — четы- 
рех героев науки: товарищей Па- 
панина, Кренкеля, Ширшова, Фе- 
дорова. Привезли 10 т с лишним 
различного груза: жилой «дом» — 
палатку весом в 305 кг, ветровую 
электростанцию весом в 53 кг, 
двухлетний запас высококалорий- 
ного продовольствия и керосина, 
радиостанцию, резиновые надув- 
ные шлюпки, множество различ- 
ных приборов, инструментов, науч- 
ную библиотеку, художественную 
литературу и даже лукавого пса 
Веселого, 

Девять месяцев длился беспри- 
мерный в истории дрейф папанин- 
цев. Девять ‘месяцев проводила 
свою напряженную работу совет- 
ская лаборатория у Северного по- 
люса на льдине толщиной в 3 М. 
Девять месяцев раскрывала эта ла- 
боратория самые глубокие тайны 
сердца Арктики, И уже сейчас, еще 
до окончательной обработки бога- 
тейшего материала папанинцев, мы 
можем сказать, что мировая наука 
обогатилась совершенно новыми и 
интереснейшими данными, 

Почему происходит дрейф, дви- 
жение льдов в Полярном бассейне? 
Вот первый вопрос, который за- 
дает каждый из нас. Многие пред- 
полагали раньше, что лед увлекает 
какое-то поверхностное течение в 
Ледовитом. океане, Исследования 


папанинцев по.зазали совсем обрат- 
ное: не вода увлекает лед, а дви- 
жущиеся льды увлекают за собой 
верхние слои воды. 

Как это определили папанинцы? 
Они опускали на разные глубины 
так называемые ‹ гидрологические 
вертушки. Такая вертушка предста- 
вляет собой крыльчатое колесо с 
‘несколькими лопастями. Лопасти 
эти под влиянием текущей воды 
начинают вращаться в ту или иную 
сторону. Вращение лопастей реги- 
стрирует специальный ‘счетчик. С 
помощью вертушек папанинцы и 
нашли, что движущийся лед созда- 
ет весьма заметное течение в верх- 
них слоях воды, — ча глубине до 
25—35 м. С увеличением глубины 
течение становится все слабее и 
слабее. 

Истинная причина, заставляющая 
дрейфовать льды, — это ветер. По- 
видимому, общий режим погоды в 
Полярном бассейне таков, что 
здесь преобладают северные и се- 
веро-западные ветры. Эти ветры и 
создают общий поток льда, кото- 
рый направлен к Гренландскому 
морю. 


С помощью тех же гидрологиче- ' 


ских вертушек папанинцы устано- 
вили и другое, чрезвычайно инте- 
ресное явление, о котором до сих 
пор ничего не знали. 

18 августа Папанин записал в 
своем дневнике; «Петр Петрович 
десять часов подряд занимался на- 
блюдениями над скоростью и на- 


Фото Э. КРЕНКЕЛЯ и Я. ХАЛИПА 


правлением  течений.. — Сделано 
крупное научное открытие об об- 
ратных течениях (на север) на раз- 
ных глубинах. Секреты и тайны 
Центрального полярного бассейна 
должны быть открыты! Женя и 
Петр Петрович встречают такие 
явления, о которых ничего нет в 
литературе». 

Оказывается, поверхностное те- 
чение воды, вызванное дрейфом 
льда, вызывает в свою очередь об- 
ратное течение. Объясняется это 
тем, что лед увлекает. за собой 
большое количество воды. На ме- 
сто этой воды поверхностного слоя 
поступает вода из прилегающих 
районов; она как бы возмещает 
тот сгон воды, который производит 
лед. Таким образом и возникает 
обратное течение. Большей частью 
это обратное течение папанинцы 
наблюдали непосредственно под 
поверхностным слоем, увлеченным 
дрейфом, — на глубине 50—75 м. 
Таким образом, получаются два 
слоя воды: один движется в сто- 
рону дрейфа льда, а другой — 
з обратную. 

Вы смотрите на географическую 
карту, на которой извивается чер- 
ная жирная линия, показывающая 
славный путь дрейфующей станции. 
Эта линия имеет для науки важ- 
нейшее значение. Следя за ней, вы 
видите, что дрейф льдов происхо- 
дит не вокруг полюса, а идет пря- 
молинейно в направлении к Грен- 
ландскому морю. Именно этот 





















































факт дает уверенность, что ив бу- 

дущем можно будет организовать 

систематические дрейфы на льди- 
нах и даже на кораблях. 

Путь, по которому двигалась 
плавающая лаборатория папанин- 
цев, был нанесен на карты благо- 
даря точным ‘определениям коор- 
динат дрейфующей льдины. Папа- 
нинцы все время точно определя- 
ли, где они находятся, т. е. широ- 
ту и долготу. 

Долготу и широту определяют 
при помощи специального прибо- 
ра— теодолита, Главный астроном 
дрейфующей научной станции Ев- 
тений Федоров должен был каждый 
раз дважды измерять высоту солн- 
ца с промежутками в несколько 
часов. Его теодолит всегда стоял 
наготове, покрытый чехлом. Вот 
небольшой прорыв в облаках: гля- 
`нуло солнце. Федоров спешит к 
теодолиту и быстро измеряет высо- 
ту солнца над горизонтом. Затем, 
пользуясь различными номограмма- 
ми, он вычисляет координаты. 

В начале октября пришла’ по- 
лярная ночь, солнце надолго скры- 
лось за горизонтом. Теперь’ коор- 
`динаты надо было определять по 
звездам. И это давалось нелегко, 
На полюсе звездное небо выгля- 
дит совсем иначе, чем в привычных 
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Этот велосипед был приспособлен папанинцами 
в качестве ножного привода динамомашины. 


вам широтах. Полярная звезда 
ам, например, стояла почти над 
головой. Поймать ее, прицеливаясь 
трубой теодолита, было невозмож- 
но. Так же трудно было находить 
и другие, наиболее удобные для 
определения звезды, так как стоя- 
ли они очень высоко. Потому и 
-появились в папанинском дневнике 
такие записи: «6 октября. Женя 
всю ночь ловил звезду, чтобы зав- 
тра дать точные координаты нашей 
льдины». ; 
За девять месяцев дрейфа были 
проделаны 534 серии астрономиче- 
ских измерений. Эти измерения 
дали 143 точки на географической 
карте. Так была нанесена та чер- 


ная жирная линия исто- 
рического дрейфа, кото- 
рую сейчас с глубочай- 
шим почтением и инте- 
ресом рассматривают мил- 
лионы людей во всех 
странах ‘земного шара. 
Так каждое научное на- 
блюдение  дрейфующей 
станции получило свой 
точный адрес. Л 

Плавающая лаборато- | 
рия папанинцев регуляр- 
но передавала на Боль- › 
шую землю перемену сво- , 
его адреса: новые коор- 
динаты, сводки о погоде, 
научные данные, Вот си- 
дит лучший полярный ра- 
дист Эрнст Кренкель в 
своем снежном радиодо- 
мике и стучит телеграф- 
ным ключом. И в эфир 
бегут волны, бегут точки 
и тире, которые превра- 
щаются на радиостанциях 
материка в слова и циф- 
ры. 

Четыре раза в день по- 
лучала Большая земля 
метеорологические сводки папа- 
нинцев. На дрейфующей льдине — 
целая метеорологическая станция. 
Максимальные и минимальные тер- 

`мометры стмечают колебания 
температуры воздуха, два ба- 
рометра-анёрдИда показывают 
” давление; психрометрическая 
’ пара летом, а волосной гиг- 
| рометр зимой следят за влаж- 
ностью воздуха; анемометр 
вращением своих лопастей по- 
казывает скорость. ветра; ане- 
мограф непрерывно записы- 
вает силу ветра; автоматиче- 
{ ские приборы чертят кривые, 
показывающие изменения тем- 
| пературы и влажности... 
Метеорологические сводки 
© с Северного полюса, переда- 
вавшиеся на материк, воспол- 
/ нили огромный пробел в кар- 
тах погоды. Они дали синоп- 
тикам всего мира возможность 
делать долгосрочные прогнозы 
погоды, предсказывать ее зна- 
чительно точнее. 

Огромную роль сыграла дрей- 
фующая станция в исторических 
перелетах Чкалова и Громова в 
Америку через Северный полюс. 
Для успешного осуществления этих 
замечательных перелетов, разумеет- 
ся, надо было знать условия пого- 
ды в центре Арктики. Это и сдела- 
ла дрейфующая станция папанин- 
цев. Кренкель поддерживал радио- 
связь с самолетом Чкалова, Через 
каждые три часа Федоров давал 
метеорологические сводки на борт 
самолета. И Чкалов пролетел точно 
над самой станцией «Северный по- 
люс», только густая облачность по- 
мешала героям льдов и. героям 


























И. Д. Папанин, Э. Т. Кренкель и П. П. Ширшов 3 
работой на дрейфующей льдине, й 


воздуха увидеть друг друга. Во 
как описывает этот замечательный 
день в своем дневнике Папанин 
«19 июня. Эрнст безотрывно деж! 
рил, следил за полетом Чкалова 
Вбежал в ‘палатку и сказал, чте 
Чкалов на полпути от острова Ру 
дольфа к нам. Вскоре я ясно услы 
шал шум самолетного мотор 
«Самолет!» закричал я и выскочи. 
из камбуза. Но самолета не был. 
видно, его закрывала ‘сильна: 
облачность...» 

Точно так же блестяще был об 
служен папанинцами и переле 
Громова. И с полным правом за 
нес Папанин в свой дневник сле 
дующие знаменательные слова 
«16 июля. Узнали, что наши метео. 
сводки помогли Громову в его пе 
релете, — очень рады. Теперь на пе 
рекрестке всех меридианов совет 
ский светофор открыт!» 

Много ложных и кабинетны 
представлений о Северном полюсе 
опровергли научные исследования 
папанинцев. Так, например, счита, 
лось, что Центральный полярный 
бассейн крайне беден органической 
жизнью. Даже такой крупный по. 
лярный исследователь, как Фри 
тьоф Нансен, высказывал предполо 
жение о том, что в океане высок! 
широт органическая жизнь очен! 
скудна. Он считал, что водные глу: 
бины океана, прикрытые даже ле 
том толстым слоем льда, не полу 
чают света, который необходим 
для развития растительного мор 
ского мира, так называемого планк’ 
тона. А стало быть, должен отсут. 
ствовать и весь животный мир ‘мо 
ря, который существует за сче 
растительного планктона. Следова 




















Евгений Федоров производит научные 


наблюдения. Измеряется скорость ветра 








тельно, здесь не может существо- 
вать и высший животный мир, в 
частности морской зверь. Так ду- 
мал Нансен. 

Исследования тероической че- 
тверки советских полярников опро- 
вергли эти предположения. В пер- 
вый же день высадки экспедиции 
на полюс все были поражены чи- 
риканьем птички. Это была пуноч- 
ка, которая даже жила несколько 
дней в палатке папанинцев, Затем 
показались чайки и чистики. В 
дневнике Папанина от 27 июня мы 
читаем: «Петр Петрович. опустил 
сетку на тысячу метров, чтобы 
определить присутствие животного 
мира в океане. В сетке оказалось 
очень много разных мелких живот- 
ных. Это уже открытие!» И даль- 
ше в записи, сделанной через два 
месяца, находим следующие слова: 
«Напротив нашей палатки наторо- 
сило большую гряду льдин разно- 
го цвета. Под льдом много водо- 
рослей. Красивая картина!» Прово- 
дя свои гидрологические исследо- 
вания, Ширшов много раз вылавли- 
вал из глубины полярных вод це- 
лые ушаты медуз и всевозможных 
рачков, Затем папанинцы увидели 
и потребителей этой мелочи. 2 сен- 
лября Папанин сообщает: «В тре- 
щине увидел лахтака (морского 
зайца). Может быть, это наш ‹ста- 
рый знакомый, которого мы уже 
однажды видели?» А через не- 
сколько дней: «Сегодня на трещи- 
не увидел нерпу. Стрелял три ра- 
за, убил, но она быстро пошла под 
лед.. Увидел я вторую нерпу, но 
она тоже не досталась мне». Нако- 
нец в гости к папанинцам пожа- 
ловала медведица с двумя детены- 
шами. Итак, жизнь в районе Север- 


ного полюса оказалась, вопреки 
прежним представлениям, доста- 
точно богатой и оживленной. 
Папанинцы определили и тот 
источник органической жизни, ко- 
торый, возможно, питает Цен- 
тральный арктический бассейн глу- 
боководным растительным миром 
и микроскопически малыми живот- 
ными. Опуская на большие глуби- 
ны свои гидрологические приборы, 
Шириюв обнаружил замечательное 
явление, о котором в дневнике 
Папанина записано в следующих 
словах: «20 июля. Сегодня в/оче- 
редной - раз установили, что на 
большой глубине океана проходит 
теплое течение из Атлантики. Это— 
открытие для мировой гидрологии». 
Оказывается, под сравнительно 
тонким слоем холодной арктиче- 
ской воды проходит мощный слой 
теплой воды, нагретой горячим 
солнцем Флориды. Этот поток до- 
ходит до самого полюса. Здесь его 
мощность равна примерно 500 м. 
Можно предполагать, что эти теп- 
лые воды и приносят с собой пред- 
ставителей низшей органической 
жизни. Во всяком случае, оконча- 
тельные результаты гидрологиче- 
ских работ Ширшова должны по- 
казать, какой ‘именно глубоковод- 
ный мир населяет полярные глуби- 
ны и чем он отличается от глубо- 
ководного ‘мира Гренландского мо- 
ря и Атлантического океана. Это, 
несомненно, прольет свет и на са- 
мую ‘историю Полярного бассейна. 
Исследования папанинцев, осве- 
тившие по-новому явления дрейфа 
и течений, дают возможность 60- 
лее уверенно предсказывать состоя- 
ние льдов в северных морях, омы- 
вающих берега Советского Союза. 


„ Эрнст Кренкель в ‘своем снеж- 
ном радиодомике. Внизу пока- 
зан кусок льда, предназначен- 
ный для отправки в Ленинград 
со станции «Северный полюс», 
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И. Д. Папанин — «директор научной лаборатории у полюса». 


Такие 
огромное значение для всей аркти- 


ледовые прогнозы имеют 
ческой навигации: они позволят 
заранее рассчитывать, какие пере- 
возки можно будет осуществить 
через воды Советской Арктики, ка- 
кие суда смогут пойти по Велико- 
му Северному морскому пути. 

Дрейф папанинской льдины раз- 
рушил также существовавшее ра- 
нее представление о том, будто 
вблизи Северного полюса есть ка- 
кие-то земли или мелководья. Па- 
панинцы доказали, . что никакой 
земли там нет. Глубина океана у 
полюса оказалась более 4 км. «Се- 
годня, 2 июня, спали меньше, 
готовили лебедку для’ измерений 
морского дна, — рассказывает Па- 
панин. — Груз дошел до дна. Ока- 
залось, что глубина океана под на- 
ми — 4377 м». 

Только приближаясь уже к бере- 
гам Гренландии, папанинцы смогли 
` нащупать подводные горы. Вер- 
шины этих гор ‘оказались на глу- 
—бине 2—3 км. $ 

И еще другое замечательное от- 
крытие сделала лаборатория у 
полюса. 8 октября в дневнике Па- 
панина появилась следующая за- 
пись: «Интересное явление; рань- 
ше все думали, что в Полярном 
бассейне циклоны ‘проходят до 
определенного места, затем куда-то 
исчезают. Теперь, на основании на- 
ших наблюдений, синоптики уста- 
новили, что циклоны не пропадают 
в Полярном бассейне, а все время 
перемещаются из одного района в 
другой». Так была разбита суще- 
ствовавшая ранее теория о неиз- 
менности погоды в Центральной 
Арктике и о наличии там так на- 


зываемой постоянной шапки высо- 
кого давления. Оказалось, что и 
над полюсом часто проходят цик- 
лоны, и даже весьма значительной 
силы. Эти циклоны резко сказыва- 
ются на состоянии погоды в более 


южных широтах Европы, Азии, 
Америки. 
'Неоценимое значение — имеют 


магнитные наблюдения, проведен- 
ные в течение девяти месяцев на 
дрейфующей льдине. Тщательные 
работы, которые производил в 
своей ледяной магнитной лабора- 
рии Евгений Федоров, внесли ог- 
ромный вклад в науку © земном 
магнетизме и в практику арктиче- 
ской аэронавигации. Как известно, 
самолеты, летающие в Арктике, не 
могут пользоваться магнитным 
компасом, так как магнитная 
стрелка в Полярном районе по- 
казывает неправильно. Чтобы 
пользоваться все же магнит- 
ным компасом, надо вводить 
соответствующие поправки, А 
для этого необходимы точные 
магнитные карты данного рай- 
она. Разумеется, раньше таких 
карт для Центральной Арктики 
не было, а существовавшие 
карты показывали направление 
магнитных линий, которые 
сильно отличались от действи- 
тельных. Поэтому летчики 
предпочитали ориентироваться 
с помощью других методов. 
Недаром Чкалов и Громов, а 
также пилоты, доставившие 
папанинцев на льдину, магнит- 
ным компасом не пользовались. 
Теперь же, на основании на- 
блюдений дрейфующей стан- 
ции, можно будет уточнить 

















магнитные карты, и полярная авиа- 
ция получит надежный путеводи- 
тель в своих труднейших полетах. 


Трудно перечислить все работы и 
исследования папанинцев, которые 
произвели целый переворот во мно- 
тих областях мировой науки. Бога- 
тейший опытный материал должен 
подвергнуться тщательному разбору 
и анализу. х 

И несомненно, что окончательная 
обработка этого ценнейшего мате- 
риала принесет еще немало замеча- 
тельных сведений и открытий, ко- 
торые еще выше подымут побед- 
ный стяг советской науки. 


На дрейфующей льдине была органи-- 

зована целая научная станция по изуче- 

нию погоды, На снимке видна метеороло- 
гическая будка. 














2, Края перекошенных ко- 
сынок приходилось срубать 
зубилом. 


3. Державки по ширине ока- 
зывались больше гнезд и 
не входили в них без пред- 
варительной подрубки. 


1. Сварщик 
косынку к двери наглазок, 
неизбежно перекашивая ее 
при этом. 


приваривал 


т — х 












6. Только теперь слесарь 
мог вставить державку В 
гнездо. 


5. Несмотря на подгонку по 
ширине, державки все же 
болтались в гнездах, так как 
были тонки. Приходилось 
ставить подкладки. 


4. Отверстия в державке и 
в гнездах двери не совпа- 
дали. Их респиливали, 















}, Подвещивая уже гото- 
тю дверь в кондуктор — 
аблон для проверки, сле- 
урь обиаруживал перекос. 
механизме державки ока- 
чвались — неисправности, 
риходилось их устранять. 


С такой огромной затратой времени и энергии работали раньше слесаря Московского 
вагоностроительного завода в Мытищах на монтаже дверей для вагонов метро, 





7. Вставленная державка 
приклепывалась к двери. 
лепка производилась с по- 
мощью одного молотка, что 
отрицательно влияло на ее 
качество и чистоту. 


8. После этого обнаружи- 
вался зазор между держав- 
кой и дверью, Этот зазор 
запаивали. 


9. Следующая операция — 
пригонка резинового борта. 
Слесарь должен был вывин- 
чивать и ввинчивать 46 вин- 
тов, которыми борт при- 
крепляется к двери. 








Как стахановец слесарь т. Крац, применив несложные приспособ. 


‚ления, стал делать в три раза больше дверей для вагонов метро, чем 
делала бригада из восьми человек. 1 


1. Теперь косынки прива- 
риваются по шаблону, Это 
исключает перекосы. 


4. Заклепки расклепывают- 

ся и натягмваются при помо- 

щи инструмента — натяжки, 

Это обеспечивает прочность 
® ^^ и качество клелки, 


2. В листе двери над дер- 
жавкой делается теперь на- 
пуск. Слесарю остается ото- 


гнуть его края, чтобы вста- 
вить державку. 


5. Лишняя часть напуска 
срубается вплотную к дер- 
жавке. Раньше здесь обра- 
зовывался зазор, который 
приходилось запаивать. 


3. Державки свободно вхо- 
дят в гнезда, так как теперь 
они делаются механическим 
цехом точно по установлен- 
ным размерам. 


Эти несложные приспособления — 
секрет стахановского успеха. 








< жавка, 





Перед вами изображениё одной и той 
же работы, Слева — старый технологиче- 
ский процесс монтажа двери, справа — 
новый, стахановский Вы видите, как 
много трудоемких операций было в ста- 
ром процессе, Норма времени составляла 
7 час. 10 мин. на одну дверь. Бригада 
слесарей в восемь человек с трудом да- 
вала за смену двенадцать дверей. Этого 
количества недостаточно и для одного ва- 
гона метро. 

Первая жеё операция — сварка — произ- 
водилась наглазок, Это вызывало пере- 
Кос косынок — металлических угольников 
с овальными вырезами, укрепляемых на 
углах двери для усиления их в том ме- 
сте, где должна быть прикреплена дер- 
Державка представляет собой 
кронштейн с роликовым механизмом. При 
помощи роликов дверь, подвешенная на 
рейке в вагоне метро, скользит по ней 
во время открывания, В тот момент, ко- 
гда между обрубленными косынками 
вставлялась  державка, обнаруживался 
брак работы, т. е. наличие зазора между. 


державкой и дверью. Так появлялась еще 
одна лишняя операция — пайка, На пре- 
дыдущих операциях по монтажу дверей 
не придерживались указаний чертежа, 
Поэтому отверстия в державке и в двери 
не совпадали, а сама державка была ши- 
ре гнезда и тоньше, чем пространство 
между косынками, Так появлялись еще 
три лишние операции: распиливание от- 
верстий, обрубка державки и вкладыва- 
ние подкладки. 

Слесарь-монтажник т. Крац упростил 
технологический процесс монтажа двери. 
Он начал с того, что ввел обязательное 
применение специального шаблона для 
приварки к двери косынок. Так исчезли 
перекосы косынок, а вместе с ними отпа- 
ла и операция обрезки. По его настоя- 
нию, поддержанному техническими ру- 
ководителями, механический цех стал 
поставлять точно по чертежу сделанные 
державки, В результате этого отпали еще 
три операции: обрубка державок, вкла- 
дывание подкладки и распиливание от- 
верстий. На пайку зазора между корпу- 
сом державки и дверью уходило много 
времени и, кроме того, тратился дефи- 
цитный материал — олово. Тов, Крац 
предложил делать напуск металла в том 
месте двери, где укрепляется державка. 
Это место на заводе называют гнездом. 
Раньше. металл вокруг овальной стороны 
косынки срубался вплотную к ней, а сей- 
час в этом месте делается напуск мате» 
риала, т. е. оставляется полоска его в 
1—2 см шириною. Это мероприятие 
исключило, необходимость пайки, так как 
лишний металл напуска после клепки 





Лапчски 


срубается вплотную к державке, и потому 
между ними не остается зазора. 
Применение инструмента натяжки по- 
высило качество, прочность клепки и сде- 
лало ее внешний вид более культурным, 
Бригада слесарей из восьми человек 
оказалась ненужной. Слесарей перевели 
на другие участки, так как с их прежней 
работой справлялся уже один т, Крац. 
Он стал давать по сорок дверей в смену, 

















Инж. И. ТОРОПОВ 


Кто хоть раз рассматривал карту Вол- 
ги, тот, конечно, обращал внимание на 
большую петлю, которую река делает в 
среднем своем течении у города Куйбы- 
шева (бывшая Самара). Эта петля носит 
название Самарской луки. Она начинает 
ся от города Ставрополя. Здесь идущая 
к югу Волга, встречая на своем пути 
Жигулевские горы, отклоняется на во- 
сток. После города Куйбышева Волга 
снова поворачивает к западу, а дойдя 
до села Переволоки, принимает свое 
прежнее направление на юг. Длина всей 
этой петли, огибающей Жигулевские го- 
ры, —160 км, прямое же расстояние ‚от 
Ставрополя до села Переволоки — всего 
25 ки. 

Мимо села Переволоки к Ставрополю, 
примерно с юга на север, т, е, в направ- 
лении, обратном Волге, течет небольшая 


дадите. 
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рости, всего Советскога/ р 


речка Уса. Эта речка у Переволок подхо- 
дит к Волге настолько близко, что между 
ними остается возвышенный перешеек 
шириной всего в 234 км, 

Жигулевские горы, охваченные Самар- 
ской лукой, издавна известны всем путе- 
щественникам. Это холмистая, изрезан- 
ная оврагами и покрытая лесом возвы- 
шенность, которая спускается к Волге 
красивыми крутыми обрывами, В проти- 
воположность правому берегу левый бе- 
рег Волги в пределах Самарской луки 
низкий и ровный. Однако километрах в 
тридцати от города Куйбышева, близ 
устья реки Сока, он тоже становится 
возвышенным. Это место, где Волга те- 
чет между двумя высокими гористыми 
берегами, носит название Жигулевских 
ворот. В половодье, когда Волга вбирает 
в себя громадное количество вешней во- 
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дробтанции Кчйвышевского ее 








ды, ей нехватает двухкилометровой ши- 
рины Жигулевских ворот. Течение реки 
становится здесь настолько быстрым, что 
даже самые мощные буксирные парохо- 
ды с трудом выводят против него свои 
караваны. 

Наука о земле — геология — говорит, 
что в том месте, где высятся Жигулев- 
ские горы, и на сотни верст вокруг них 
некогда бушевало доисторическое море, 
Об этом свидетельствуют известняки, с0- 
ставляющие основу Жигулевских гор. 
Известняки образовались оттого, что на 
дне моря веками отлагались раковины 
погибших морских животных. Проходили 
сотни тысяч лет. Море приходило и ухо- 
дило неоднократно, оставляя следы сво- 
его посещения в виде известковых отло- 
жений, характер которых каждый раз 
менялся. Так, сверх жигулевских известь 
няков каменноугольного периода поае 
следовательно ‘наслаивались известковые 
отложения позднейших геологических пе- 
риодов: пермского, юрского и других. 

Позднее в этом месте произошло вер- 
тикальное смещение пород, составляю- 
щих земную кору, произошла так на- 
зываемая  «флексура», или коленчатая 
складка, Пласты земной коры изогнулись, 
поднявшись в одном месте и опустившись 
в другом. Поднятые пласты и представ- 
ляют собой массив Жигулевских гор. 

Когда-то, в ХУ1--ХУИ вв, в густые леса 
и глубокие овраги Жигулей стекались со. 
всех концов России беглые крепостные 
и стрельцы, обездоленные и своевольные 
‚люди, не желавшие подчиняться боярско- 
му произволу. Из них создавалась та 
знаменитая волжская вольница, которая 
под руководством лихих атаманов дер- 
жала в страхе царских опричников и 
волжских купцов, 

Много позже, когда сама вольница и 
ее набеги отошли в область преданий, 


Если бы всю землю, вырытую при строи- 
тельстве Куйбышевского гидроузла, на- 
грузить на платформы, поезд, составлен- 
ный из них, четыре с половиной раза 

обогнул бы земной шар по экватору, = 


Самарская лука и Жигули стали‘ излюб- 
ленным местом для экскурсий и путеше- 
ствий. И теперь ежегодно в ‘весеннее по- 
ловодье волжская молодежь увлекается 
«кругосветкой» —так называют местные 
жители свои любимые физкультурные 
экспедиции в лодках по кольцевому марш- 
руту: Куйбышев — Переволоки — река 
Уса — Жигули — Куйбышев. Весь этот 
путь, около 200 км, лодки идут вниз по 
течению Усы и Волги. Только через не- 
большой перешеек у села Переволоки 
лодки перетаскиваются на лошадях. 





‚: Самарская лука, Жигули и река Уса 
теперь часто упоминаются не только в 
советских журналах и газетах, но и в 
иностранной прессе, Эти ‘места приобре- 
тают теперь новую мировую славу. Здесь, 
на Самарской луке, начинается стройка 
грандиозного Куйбышевского гидроузла. 

Гидроузел —так называется система не- 
скольких связанных между собой соору- 
жений, предназначенных для разносто- 
роннего использования воды. Основные 
сооружения гидроузла: плотина, которая 
преграждает реку и поднимает уровень 
воды; гидростанция, которая использует 
силу подпертой воды; шлюзы — промежу- 
точные камеры, с помощью которых суда 
могут переходить из одного уровня в 
другой. 

Будущая Большая Волга будет иметь 
восемь мощных гидроузлов почти на 
всем своем протяжении, начиная от села 
Иваньково и кончая Сталинградом. Куй- 
бышевский гидроузел будет не только 





самым крупным из них, —он будет вели- 


чайшим по своей мощности 
в мире. 

Близ села Красная Глинка, в 25 кы 
от города Куйбышева и в нескольких ки- 
лометрах ниже Жигулевских ворот, рус- 
ло Волги будет преграждено глухой зем- 
ляной плотиной Масса воды, устремив- 
шись левым протоком в обход этой 
плотины, встретит здесь заранее приго- 
товленное искусственное русло и бетон- 
ную плотину, которая составит продол- 
жение земляной. Здесь же будут распо- 
ложены и две гидростанции. Бетонная 
плотина будет иметь водопропускные 
отверстия с подводящим и отводящим 
каналами, через которые будет проходить 
вода, необходимая для питания нижеле- 
жащего участка Волги, 

Длина земляной плотины 
2 км, высота 45 м, что равня- 
ется высоте двенадцатиэтаж- 
ного дома, Эта гигантская 
плотина, объемом в 25 млн, 
куб. м, должна быть создана 


гидроузлом 


достигает 


в промежуток между двумя лики 
весенними паводками, Опо- <=, 
здание недопустимо, так как 
весеннее половодье может 
уничтожить весь незакончен- 


ный труд. Чтобы довести ра- 
боту до конца в этот жест- 
кий срок, предполагается при- 
менить особый метод: грунт 
плотины будет намываться 
при помощи нескольких чрез- 
вычайно мощных землесосов. 

Бетонная плотина, являю- 
щаяся продолжением земля- 
ной, будет возвышаться над 
скальным основанием на 
60 м —это высота пятнадца- 
тиэтажного дома. 

После закрытия волжского 
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русла плотиной вода в Волге 
поднимется на 32 м над 
обычным ее летним уровнем. 
Выше плотины по долинам 
Волги и ближайших прито- 
ков ‘образуется громадное 
озеро-водохранилище, — пло- 
щадью в 7 тыс. #8. км и 
емкостью около 60 млрд. 
куб, м. Это водохранилище превзойдет 
так называемое Московское море на ка- 
‘нале Волга — Москва в 20 раз по плошй- 
ди_и почти в семь раз но емкости. 

Подпертая плотиной вода затопит так- 
же долину реки Усы и сделает ее про- 
ходимой для волжских пароходов. Узкий. 
перешеек между Усой и Волгой у села 
Переволоки будет перерезан коротким ка- 
‘налом, длиной около 2,5 км. Так как раз- 
ница между уровнями воды в Усе и в 
Волге достигнет в этом месте более чем 
30 м, то на канале будут сооружены 
двухкамерные шлюзы. Через эти камеры, 
расположенные одна выше другой, паро- 
ходы будут проходить последовательно. 
Размеры камер (290 Х 30 м) позволят про- 
пускать через шлюзы самые большие 
волжские грузовые суда и пассажирские 
теплоходы, 





Канал, соединяющий реку Усу с.Волгой 
у Переволок, позволит волжским парохо- 
дам миновать Самарскую луку и сократит 
их путь на 145 км. Кроме ‘того, у села 
Красная Глинка, на правом берегу, будет 
‘также сооружен шлюз для прохода су- 
дов в период строительства плотины, а 
также. для будущего пассажирского и 


местного сообщения по Самарской луке. 

Таким образом, Куйбышевский гидро- 
узел разбивается на два удаленных друг 
от друга узла сооружений; плотинный — 
у села Красная Глинка, и шлюзовой — в 
100 км ниже его, у села Переволоки, 
В обоих этих местах геологическая ра: 
ведка обнаружила сравнительно неглубо- 
ко под мягкими грунтами твердые скаль- 
ные породы, которые послужат надеж- 
ным основанием будущих бетонных со- 
оружений. 





Масштабы строительства Куйбышевско- 
то гидроузла настолько велики, что если 
бы ‘всю землю, вынутую и насыланную 
при’ его сооружении (около 180 млн. 
куб. м), разместить на железнодорожных 
платформах, то поезд, составленный из 
них, обогнул бы земной шар по экватору 


Схема Самарской лукн. 


Условные знани 


Платина’ 


шлюзы 
Затопления 








четыре с половиной раза, Если бы всю 
бетонную кладку Куйбышевского гидро- 
узла (около 7 млн. куб. м) можно было 
уложить на площади среднего городско- 
го двора, то получилась бы сплошная 
бетонная «скала», доходящая до страто- 
сферы. Можно себе представить, какое 
количество строительных машин — экска- 
 ваторов, бетономешалок, насосов, элек- 
| тромоторов, какое количество строитель- 
| ных материалов и транспортных средств, 
’. потребуется для этих работ! 


Что же даст стране эта’ гигантская 
стройка, на которую предстоит затратить 
столько сил и средств? 

Громадная масса воды, накопленная в 
водохранилищах и поднятая на высоту 
более 30 м, позволит довести мощность 
гидростанций Куйбышевского гидроузла 
| до 2,5 млн. квт. В будущем, после пост» 
’ ройки других гидроузлов Большой Вол- 

ги, расход воды в реке сделается еще бо- 

лее равномерным, н мощность Куйбышев- 
| ских гидростанций увеличится, до 3— 
| 3,2 млн, квт, Чтобы представить себе зна- 
| 


чение этих цифр, достаточно сказать, что 

величайшая гидростанция мира — Болдер- 

Дем в США — обладает вдвое меньшей 

мощностью — 1,4 млн. квт, Даже самая 

мощная из проектирующихся станций в 
| США — Грэнд-Кули, рассчитана всего на 
мощность в 1,9 млн, квт. 

Каждый из пятнадцати агрегатов Куй- 
бышевской гидростанции (т. е. водяная 
турбина ‘с электрогенератором) будет 
иметь мощность до 200 тыс. квт —в три 
раза больше всей Волховской станции. 
| Нигде и никогда еще не строили таких 
мощных турбин и гидрогенераторов, 

Энергия, производимая Куйбышевскими 
гидростанциями, будет питать, конечно, 
не только промышленность Куйбышев- 
| ской области. По линиям высокого. на- 
пряжения эта энергия пойдет в Горький, 
Москву, Казань, Уфу и на всем своем пу- 
ли через десятки и сотни подстанций 
” будет приводить в движение заводы и ма- 
щины, проникать в колхозы и города цен- 
тральных областей, Поволжья и Южного 
Урала. 

Ежегодно Куйбышевская гидростанция 
будет давать нашим фабрикам и пред- 
приятиям около 12 млрд. КВТЧ электро- 
| энергии —в три раза больше, чем все со- 























ветские гидростанции в 1936 г., и в шесть 
с лишком раз больше энергии, которая 
была выработана всеми электростанциями. 
царской России в 1913 г. 


Недалеко от района Куйбышевской гид- 
ростанции расположены плодородные, но 
засушливые поля Заволжья. Дешевая 
энергия Куйбышевских гидростанций при- 
‘зедет в движение мощные насосы, кото- 
рые поднимут волжскую воду-на берег 
и будут орошать ею эти страдающие от 
засухи поля. Как показали подсчеты, ка- 
ждый гектар орошаемой земли вместо 
прежних 10—12 ц даст 35 Ц урожая — 
втрое больше! Засушливое Заволжье пре- 
вратится в богатейшую житницу Совет- 
ского Союза. 

Но этого мало. Плотина у Красной 
Глинки коренным образом изменит харак- 
тер «беспокойной» Волги и сделает. ее 
более удобной для судоходства. Бурная 
и широкая весной, Волга летом сильно 
высыхает. Мели и перекаты, не только в 
верховьях, но даже в среднем и нижнем 
течении, значительно усложняют паро- 
ходство. После того как плотина подни- 
мет уровень реки и создаст выше себя 
обширные водохранилища, путь по Волге 
на всем этом участке выпрямится и со- 
кратится еще на 50 км, кроме тех 145 км 
пути, которые сокращаются в результате 
пересечения Самарской луки по реке Усе 
и каналу. 

Но плотина окажет свое благотворное 
влияние и на все нижнее течение Волги, 
С помощью плотины можно регулировать 
уровень воды на нижнем участке, усилен- 
но питая Волгу за счет водохранилищ. в 
течение летних засушливых месяцев. На 
всем этом протяжении, вилоть до Астра- 
хани, характер Волги станет более рав- 
номерным, и глубина ее в летние меся- 
цы будет примерно вдвое больше, чем в 
настоящее время. 


Строительство Куйбышевского гндро- 
узла уже: началось. Полным ходом идут 
подготовительные работы: прокладыва- 
ются шоссе и железнодорожные ветки, 
для того чтобы связать строительные 
площадки с сетью железных дороги с 
городом Куйбышевым. Ведутся оконча- 





Жигулевские горы. 
'Девичьей горы. 
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тельные изыскания и геологические раз- 
ведки, Усиленно разрабатываются общие 
схемы и конструкции будущих сооруже- 
ний. 

Богатый опыт, накопленный на строй- 
тельстве канала Волга — Москва, окажет, 
конечно, большую помощь строителям 
Куйбышевского гидроузла. Однако мас» 
штабы и условия этих строек настолько 
различны, что во многих случаях преж- 
ние ‘методы и конструкции окажутся 
устаревшими. 

Такие же по.объему‘ земляные работы 
и вдвое ббльшие — бетонные — придется 
теперь выполнять на’ протяжении менее 
десятка километров. 

Такой «узкий фронт» при грандиозных 
масштабах работы вызовет множество 
о и организационных трудно 
стей. 

Сама Волга у города Куйбышева — 
река в расцвете своей мощи, уже при- 
нявшая в себя главнейшие притоки, — 
также непохожа на ту сравнительно 
скромную реку, с которой приходилось 
бороться строителям канала Волга — Мо- 
сква у села Иваньково. Обуздать и под- 
чинить своей воле эту могущественную 


грозную стихию будет здесь гораздо _ 
труднее, 

Турбины и электрогенераторы `небыва- 
лой мощности; линия передачи и под» 
станции для напряжения в 400 тыс. вольт 
(почти вдвое выше того напряжения, ко- 
торое технически освоено в : Союзе); | 
‘исключительной прочности затворы, ко- 
торые должны будут сдерживать воду 
при больших пролетах и громадных на- 
порах, —все это и еще многое другое 
заставит находить новые методы работы 
и оригинальные конструкции, которые по 
своей смелости и масштабам должны бу- 
дут. соответствовать этому гигантскому 
‘строительству третьей сталинской пяти- . 
летки, 


Река Уса при впадении ее в Волгу. 
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Перед нами река, текущая со скоро- 
стью 6 км/час. Вверх по течению движет- 
ся пароход, проходящий в стоячей воде 
17 км/час. По палубе парохода бежит в 
сторону течения реки человек; в ‘час он 
пробегает 10 км. Какова скорость дви- 
жения человека? 

Одного определенного‘ ответа на этот 
вопрос дать нельзя — их может быть по 
‘меньшей мере три, так как не указано, 
относительно чего требуется определить 
скорость движения человека, Если отно- 
сительно парохода, то она равна, естест- 
венно, 10 км/час; относительно движу- 
щейся в реке воды —7 км/час, а отно- 
сительно берега —1 км/час. Кроме того, 
человек движется с Землей с какой-то 
скоростью относительно Солнца, а вместе, 
с Солнцем относительно Млечного 
пути. 

Стоя на перроне вокзала, вы разгова- 
ривабте с товарищем, выглядывающим из 
окна вагона. Поезд медленно трогается, 
Продолжая беседу, вы идете рядом с по- 
ездом, все‘ускоряя шаг, Вы’ убеждены, 
конечно, что вы движетесь; однако и 
здесь возникает тот же вопрос: относи- 
тельно чего? Относительно поезда, на- 
пример, вы неподвижны, а относительно 
другого какого-нибудь поезда, покидаю- 
щего вокзал одновременно с первым, но 
с большей скоростью, вы хотя и движе“ 
тесь, но в обратную сторону. 

Из этих примеров ясно, что движение 
следует рассматривать только относитель- 
но чего-нибудь, при отсутствии же этого 
«чего-нибудь» понятие движения теряет 
смысл. Обнаружить прямолинейное и 
‘равномерное движение тела, если бы те- 
ло находилось в бесконечном пустом 
пространстве, было бы невозможно. 

На пароходе, плывущем с какой угод- 
но большой скоростью, но прямолиней- 
но и равномерно, все движения происхо- 
дят так, как если бы пароход находился 
в покое (движение и состояние покоя 
парохода предполагаются относительно 
Земли), Если, например, бросить верти- 
кально вверх мяч, он упадет в обоих 
случаях на то же место, откуда был бро- 
шен, Следовательно, сила тяжести дей- 
ствует на мяч, движущийся поступатель- 
но вместе с пароходом, точно так, как 
если бы пароход и мяч не двигались 
поступательно. На движущемся пароходе 
можно так же попасть в цель, находя. 
щуюся на нем, как и на неподвижном; 
предмет, сорвавшийся с вершины мачты, 
упадет в обоих случаях у её основания. 

Вообразим себя на шаре в пустом ми- 
ровом пространбтве. Пусть спокойствие, 
господствующее на нашей воображаемой 
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- планетке, будет настолько, 
Е велико, что если положить 

на ее поверхность груды 

пуха, то без нашего воз» 

действия они совершенно 
не изменят своей формы, Внезапно ‘по- 
является издали другой такой же 
‘шар. С огромной скоростью проносит- 
ся он мимо нашего и исчезает в бес- 
конечности. Кратковременное посещение 
непрошенного гостя вызвало на нашей 
планетке настоящую катастрофу; в атмо- 
сфере свирепствует ураган; в воздухе 
носятся тучи легких предметов; вода вы- 
‘шла из берегов; жилища превращены в 
развалины. Во всем этом виноват вто- 
рой шар. 

Обитатели второго шара опишут про- 
исшествие точно так же, как и мы. Они 
скажут, что спокойствие господствовало 
на их планетке до тех пор, пока внезап- 
но не появился откуда-то несущийся с 
огромной скоростью наш шар. Ураганом 
пролетев мимо их планетки, он произвел 
на ее поверхности страшные разрушения. 
Виною всему, будут утверждать обитате- 
ли второго шара, — имеино наш шар. 

Правы и мы и они. Движение и взаим- 
ное тяготение шаров должны были про- 
извести при встрече шаров резкие изме- 
нения в состоянии их атмосфер и разру- 
шения на их поверхности. А так как 
шары одинаковы, то и влияние их друг 
на друга должно быть одинаковым. Но 
какой шар двигался? Который из них ви- 
новен в «налете» на соседа — наш или 
второй? 

Разрешить спор совершенно невозмож- 
но по той причине, что предмет спора 
является в данном случае бессмыслен- 
ным. Обитатели каждого шара могут счи- 
тать, что встречный шар двигался отно- 
сительно них с такой же скоростью, с 
какой они — относительно встречного. Вот 
единственно правильный и возможный 
вывод из происшедшего. 

Изложенные выше идеи известны в 
механике под названием «принципа от- 
носительности Галилея — Ньютона» или 
же «классического принципа относитель- 
ности», 

Опыт показал, однако, что классиче- 
ский принцип не соответствует положе- 
нию вещей в мире. Он совпадает с на- 
блюдаемыми явлениями лишь в пределах 
сравнительно небольших скоростей — та- 
ких, с какими мы имеем дело в технике 
и повседневной жизни. По мере увеличе- 
ния скорости движения тел, классический 
принцип все менее отражает происходя- 
щее в природе, а при скоростях, срав- 
нимых со скоростью света, он оказывает- 
ся_и вовсе ошибочным, 

Так, например, задачу о человеке, бе- 
гущем по палубе парохода, мы решили 
правильно путём арифметического. сложе- 
ния и вычитания скоростей лишь. потому, 
что скорости эти были небольшие. Но 
если бы мы так же складывали скорости 
порядка 250 тыс. км/сек, найденный ответ 
был бы очень далек от истины. 

Сказанное можно пояснить таким при- 
‘мером, Вообразим, что, изучая геомет. 
рию, мы составляем. чертежи на поле, 
Опыт показывает, что сумма углов тре- 
угольника равна двум прямым; веревка, 
натянутая между кольями, является крат- 
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чайшим расстоянием между ними и т. д. 
Все получается соответственно геометрии 
Евклида. 

Однако по мере увеличения фигур это. 
соответствие будет все более нарушать- | 
ся. При их размерах порядка сотен ки- | 
лометров обнаружатся некоторые невяз- 
ки, а при величине фигур, измеряемой 
тысячами километров, мы впадем уже во 
грубые ошибки и столкнемся с противо- 
речиями, Но все они сразу же устранят- 
ся, когда мы обнаружим, что занимаемся 
планиметрией на сферической поверхно- 
сти — поверхности земного шара. Тогда 
мы поймем, почему, например, сумма, 
углов треугольника внезапно оказалась 
равной даже трем прямым (при распо- 
ложении углов треугольника, скажем, у 
полюса и на экваторе). Только при не». 
больших относительно длины земного 
радиуса размерах фигур планиметрия на 
поверхности Земли практически совпа- 
дает с планиметрией на плоскости. 

Опыты со скоростями порядка скоро- 
сти света обнаружили, что классический 
принцип относительности” имеет лищь 
приближенный характер. В’связи с. этём 
знаменитый физик Эйнштейн выдвинул 
новый принцип относительности. При ма- 
лых скоростях эйнштейновский принцип 
практически так же совпадает с галиле- 
евским, как сферическая планиметрия на 
Земле с плоскостной при малых разме- 
рах фигур. Большие же скорости дают 
совершенно иные результаты, но вполне 
совпадающие с поставленными опытами. 
Эти результаты, однако, кажутся на- 
столько парадоксальными с привычной 
нам точки зрения, что с некоторыми из 
них интересно познакомиться. 


Мерить свет граммами, казалось бы, 
так же нелепо, как расстояние тоннами 
или время литрами. Однако «грамм све- 
та» является одним из любопытных. след- 
ствий принципа относительности Эйн- 
штейна, 

Из этого принципа вытекает, что эне 
гия, как и вещество, обладает массой. Не: 
преложным выводом отсюда является 
возможность мерить энергию граммами. 
Электрический свет — энергия, за’ кото» 
рую приходится платить. Поэтому можно 





Доктор Арк-Синус, пытлинейший ум на» 
шего столетия, решил познакомиться с 
принципом относительности Эйнштейна, | 


й 
и 





вычислить «розничную стоимость» имен- 
но грамма света, чем мы с вами сейчас 
и займемся. 

’ Эйнштейн вывел следующую формулу 
зависимости между массой и соответст- 
’вующим ей количеством энергии: 

Е= тс 

| где Е — количество энергии, измеряемое 
| в механике эргами, т-— масса, измеряе- 
‚мая граммами, а с — скорость распростра- 
нения света в пустоте, выраженная в сан- 
' тнметрах в секунду. 

Эта скорость равна примерно 31010 си== 
300 тыс. км/сек. Как показал опыт, она 
является наибольшей возможной скоро- 
стью в мире. Ее величина входит во все 
’ формулы принципа — относительности 
Эйнштейна, 

Для простоты выразим Е. не в эргах, 
а в более известных, тепловых единицах 
энергии, т. е. в малых калориях. По- 
скольку 1 калория равна, как показали 
измерения, 4,19 * 107 эргов, то результат 
вычислений, полученный в эргах, разде- 
лим на 419` 10% Итак, 


т граммов Х (3. 1019)3, а 






















Свет оказался самым дорогий «вещё. 

ством». Деньги для оплаты 1 г света 

пришлось ‘бы везти на грузовике. Но 

[ато 1 г света хватило бы для осве- 

‘щения Москвы в течение двух лет с 
лишним. 
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Доктор сразу же обнаружил, 
что механика Галилея — Нью- 
тона является только частным 
случаем механики, основан- 
ной на принципе относитель- 
ности Эйнштейна. Он убе- 
дился в том, что они не про- 
тиворечат друг другу. 


‚Е калорий == т граммов Х 
Х 6: 10%}: (419 107) 


Приняв для расчета т рав- 
ным 12, находим, что | г массы 
соответствует 21,4 10? кало- 


Электрический ток нагре- 
вает провода. На этом свой- 
стве тока основано устрой- 
ство ламп накаливания, Но 
электроэнергию мерят, как 
известно, киловатт-часами, а 
1 квтч соответствует 8,59 * 105 
калорий. Следовательно, 21,4 
ХХ 10 калорий соответствуют 
25.109 квтч. Москвичи пла- 
тят за 1 квтч 20 колеек. От- 
сюда находим, что 25 * 108 вт 
стоят 5 млн. рублей. Такова цена 1 гэлек- 
троэнергии в Москве. 


На Днепрогэсе ‘она в десять раз де- 
шевле. Исчисляя по этому тарифу тепло 
и свет Солнца, которыми оно бесплатно 
снабжает нашу планету в количестве 
свыше 55 тыс. Т в год, узнаем, что Земля 
обходится ежегодно своему богатому по- 
кровителю в 28`1015 рублей. В русской 
системе названий чисел 1018. составляе: 
квадриллион. Значение этой необычайной 
щедрости умаляется, однако, тем, что 
ежесекундно Солнце безрассудно растра- 
чивает, и притом даже не «на ветер», а 
просто в пустое мировое пространство, 
4 млн. т энергии. 

В малых электролампах, освещающих 
обычно квартиры, на свет уходит около 
2,5% энергии, остальные же 97,5% пре- 
вращаются в тепло. Следовательно, ис- 
численные нами 5 млн. рублей покрывают 
стоимость только */ло доли грамма света; 
целый же грамм электрического света 
обойдется в 200 млн. рублей. 

Предположим, что каждый из 4 млн. 
жителей Москвы пользуется ежедневно 
в течение восьми часов 40-ваттной лам- 








пой. Нетрудно вычислить, что общая 
стоимость электроэнергии составит в этом 
случае 7,7 млн. рублей в месяц. А так 
как 1 г света стоит 200 млн, рублей, то, 
следовательно, все жители Москвы израс- 
ходуют 1 г электрического света. только. 
в 2,2 года. 

Итак, если вы полагали до сих пор, 
что дороже всего стоит радий, вы оши- 
бались: 1 г радия стоит ' «всего» около 
150 тыс, рублей, так что свет на вес во 
много раз дороже радия. Интересно от- 
метить, что все районные электростанции 
СССР, достигшие в 1936 г. огромной 
мощности в 5'108® квт, могли бы выра- 
ботать в год при полной круглосуточной 
нагрузке всего 1,75 кг электроэнергии, 
из которых только 44 г можно было бы 
превратить в малых лампах в свет. 

Здесь следует, однако, сделать оговор- 
ку: есть энергетически более ‘выгодный 
свет, чем излучаемый лампами накалива- 
ния. Это — свет неоновых трубок. Неда- 
ром он назван «холодным»: на тепло ухо- 
дит не 97,5%, а только около 40% элек» 
троэнергии, остальные же ‘60% превраща- 
ются в свет. 

Всли наша наука сможет когда-либо, 
разрушать атомы вещества, превращая 
его хотя бы частично в энергию, то пе- 
ред техникой откроются возможности, 
какие никогда и неё снились ни ‚алхими- 
кам, ни мечтателям-фантастам. Несколь- 
ких сот граммов вещества будет доста- 
точно, чтобы залить ярким электрическим 
светом всю нашу страну, а несколько де- 
сятков килограммов вещества заменят и 
сделают ненужными все электростанции 
земного шара. 


В предыдущем примере, вытекающем 
из принципа Эйнштейна, «относитель- 
ность» непосредственно видна не была. 
Перейдем теперь к случаю, который сра- 
зу же обнаружит ве. 

классической механике предполага- 
лось, что масса тела, если только тело 
не лишается своей части, остается при 
всех условиях постоянной. По принципу 
Эйнштейна оказалось, что масса так же 
относительна, как скорость, причем ве- 
личина ее зависит именно от скорости 
движущегося тела, Эта зависимость вы- 
ражается следующей ‘формулой Эйн- 
штейна: 
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где то — масса тела, находящегося в. от- 
носительном покое, например на Земле, 
© — скорость, с какой ‘тело стало дви- 
гаться относительно Земли, а " — его 
масса в движении. 

При скоростях, с какими мы сталки- 
ваемся на Земле и даже в мировом про- 


странстве, величина дроби сз” 


личается от нуля, вследствие чего т 
практически почти равно 7%. Иное дело 
при значениях *%, близких к С, т, е; ко- 
гда скорость движущегося тела близка 
к скорости света. 

Вообразим, что летчик весом в 70 кг 
отправился в ракете в мировое прост- 
ранство и достиг чудовищной скорости, 
равной 0,866 с. Если определить в этот 
момент массу летчика с помощью при- 
боров, находящихся на Земле, то ока- 
жется, что она равна 140 кг. 

Конечно, с летчиком поставить такой 
эксперимент нельзя, но с быстро летя- 
щими частицами материи подобные опы- 
ты неоднократно проделывались; при 
определении массы электрона было 
установлено, что она изменяется в зави- 
симости от скорости движения электро- 
ца именно по формуле Эйнштейна, Лю- 
бопытно, что эти экспериментальные дан- 
ные были получены ва несколько лет до 
появления нового принципа относитель- 
ности. 

Скорость полета ракеты все увеличи- 
вается. Вот она достигла уже 0,97 с, и 
нащи воображаемые весы показывают 
280 кг. При дальнейшем увеличении ско: 
рости масса растет все быстрее, Наконец 
‘скорость достигает 0,995 с, и масса лет» 
чика увеличивается в десять раз. Она 
равна уже 700 кг, Однако никаких не- 
удобств от своей чрезмерной массы лет- 
чик не испытал бы, так как относительно 
ракеты она оставалась бы попрежнему 

_ равной только 70 кг. 

Приведенный пример показывает, как 
изменяется масса тел для наблюдателя, 
по отношению к которому эти тела дви- 
жутся. 


мало от- 


‚ Солнце удалено от Земли в среднем 
на 149,5 млн. Юм. Добраться до него 
пешком, двигаясь безостановочно круг-. 
лые сутки и проходя по. 6 км в час, 
можно было бы только в 2840 лет. Пу- 
тешествие поездом со. скоростью 1500 
км/сутки‘ продлилось бы 273 года. Если 
бы мы отправились со своими семьями, то 
в живых доехало бы до Солнца только 
восьмое поколение. На самолете, проле- 
тающем в среднем 300 км/час, удалось 
бы достигнуть Солнца в 57 лет, Юноша 


Теперь мы сможем в полной мере оце- 
нить скорость с и величину расстояний 
между Землей и звездами. Свет Солнца 
доходит до нас в 8,3 минуты, от бли- 
жайшей же звездыр—в 4,27 года. Это 
значит, что она в 270 тыс. раз дальше 
от Земли, чем Солнце. Остальные звез- 
ды удалены от солнечной системы на 
десятки, сотни, тысячи и более «свето- 
вых лет», 

Очевидно, что для посещения звезд, 
и притом только ближайших, все наши 
земные скорости совершенно непригод- 
ны. А о более далеких и мечтать не- 
чего: ведь с— предельная скорость; а 
так как расстояния до большинства звезд, 
превосходят 50 световых лет, то чело- 
век не сможет добраться до них при 
своей жизни, летя даже со скоростью 
света. Итак, в этом отношении нас не 
устраивают и космические скорости, 

Но в области относительного даже не- 
возможность оказалась не абсолютной. 
Задача принципиально разрешима, причем 
решение ее является с неожиданной сто- 
роны, Это парадоксальное на первый 
взгляд утверждение основано на следую- 
щей формуле Эйнштейна: 












долетел бы глубоким стариком, вернуть- 7 


ся же на Землю он не успел бы. Следо- 
вательно, для путешествия на Солнце 
недостаточна и скорость самолета. 


В различных движущихся системах время протекает по-разному. Это показало 
доктору 'Арк-Синусу, что возможно долететь и 00 далеких звезд. 





ужасом доктор убедился, что 
если оплачивать даже по самой 
‘дешевой цене свет и тепло, до- 
ставляемые Земле Солнцем, то 
нехватит бюджета всех стран 
земного‘ шара. 


Из этой формулы вытекает, что время, 
согласно новому принципу, так же отно- 
‘сительно, как движение и масса; что на 
телах, движущихся с различной скоро- 
стью, время протекает различно — «ины- 
ми темпами», если можно так выразиться: 

%— время, протекшее на Земле, #— на 
каком-либо снаряде, летящем в мировом 
пространстве, а ® — скорость. снаряда 
относительно Земли. При малых скоро- 
стях, с какими мы имеем дело на Земле, 


С; 
величина -ч, каки в предыдущем слу- 


чае, близка к нулю; вследствие этого $ 
практически не отличается от &, в чем 
нетрудно убедиться. 

Некоторые советские летчики налетали. 
миллион‘ километров. Допустим, что один 
из этих летчиков пролетел свой миллион 
со скоростью 200 км/час, проведя в воз- 
духе, по указанию хронометра аэродро- 
ма, 5 тыс. часов. Если тот же хронометр 
был бы установлен на самолете, то он 
показал бы меньшее количество часов. 
Однако «экономия времени» составила бы 
в этом случае всего 0,0000003 секунды. 
Величина — совершенно ничтожная. Летя 
со скоростью 360 км/час, летчик «сэконо- 
мил» бы немногим больше: 0,000000555 се- 
кунды. 

Земля обращается вокруг Солнца со. 
скоростью 30 км/сек, Вообразим/ два 
идеальных хронометра, завода которых 
хватает на 100 лет. Земную орбиту пред- 
ставим себе в виде деревянного Круга, по 
которому Земля катится, как мяч по шбс- 


к - 
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„Доктор Арк-Синус решил осуществить это небывалое в истории человечества пу- 
теществие. Попрощавшись с женой и маленьким сыном, он отправился в путь. 


Вернувшись почти непостаревшим, доктор 
вых. Встретил его только сын — дряхлый 
‘раздо медленнее, 


се. В какой-либо точке орбиты сооружен 
столб.с вбитым в него гвоздем. Поровня- 
вшись со столбом, мы вешаем на гвоздь 
один из хронометров. После 100 пробе- 
гов Земли по орбите мы снимаем его с 
гвоздя и сличаем показания обоих хро- 
нометров. Выясняется, что хронометр, 
висевший на столбе, ушел по сравнению. 
со вторым хронометром почти на 16 се- 
кунд вперед. Другими словами, на дви- 
жущейся относительно своей орбиты Зем. 
ле время протекало несколько медленнее, 
чем на самой орбите, 

Солнце обращается вокруг центра Га- 
лактики со скоростью 275 км/сек, В этом 
случае разница между показаниями хро- 
нометров составила бы уже 


275 
108. 


#100 лет № =22,1 минуты. 





Но и эта величина еще ничтожна, По- 
пробуем теперь обратиться к скоростям 
порядка скорости света: отправимся в ра- 
кете в мировое пространство со скоро- 
стью, близкой к скорости света. 

Источником энергии для преодоления 
земного тяготения, управления ракетой и 
борьбы с притяжением встречных небес- 
ных тел будет служить распад атомов 
вещества. 

Конечно, мы молоды — пусть нам бу- 
дет по 26 лет, ы 





Арк-Синус уже не застал жены в жи- 
старик, Время в ракете протекало го- 
чем на Земле. 


Итак, мы садимся в ракету и покидаем 
Землю. Приборы показывают все возра- 
стающую скорость полета. По прошест- 
вии 115,2 суток их стрелки замирают на 
числе 298300 км/сек: с такой невероят- 
ной скоростью рассекает наша ракета 
недра мирового пространства. Солнце бы- 
стро превращается сначала в яркую, а 
затем во все более тускнеющую звезду. 

Мы летим к звезде Ахернар в созвез- 
дии’ Эридан. Поскольку она в 200 раз 
ярче Солнца, мы решаемся пролететь мимо 
нее на расстоянии не менее 2 млрд. ким. 
Но даже на таком почтительном уда- 
лении она припекает нашу ракету с не- 
меньшей силой, чем Солнце на Земле. 
Звезды, яркость которых превосходит 
солнечную в тысячи, десятки и даже 
сотни тысяч раз, к счастью, очень далеки 
от нас, 


Мы непрерывно ведем наблюдения и 
делаем много замечательных открытий. 
Пролетая мимо не видимых с Земли, дав- 
но погасших солнц, мы обнаруживаем 
порой окружающие их мертвые планет» 
ные миры. 

Оставив в стороне звезду Ахернар, мы 
летим еще некоторое время вперед, а 
затем начинаем останавливаться  относи- 
тельно далекой Земли. Торможение длит- 
ся тоже 115,2 суток, Перейдя точку по- 
коя относительно Земли, ракета опять 
развивает в течение 115,2 суток прежнюю 


скорость, но уже в обратную сторону. 
- Мы снова на пути к Земле. Прошли 
годы, и наша долгая экскурсия по все- 
ленной близится к концу. Вот пример 
ный баланс времени, проведенного намя 
в ракете: 





Разгон вперед длился 0,3 года 

Движение с максимальной 

скоростью вперед 119» 

Торможение в пространстве 03 › 

Разгон назад, 03 » 

Движение с максимальной 

скоростью назад 119 >» 

Торможение у Земли 0,3 »› 
Всего 25,0 лет 


В условленном месте ракета мягко са- 
дится на Землю. В первый раз за 25 лет. 
нас охватывает трепет. Нетерпеливо сни- 
маем мы с входного отверстия раму. По- 
следняя гайка глухо падает на пол. От» 
крывается люк. В ракету врывается 
яркий луч света, и мы с волнением всту- 
паем на родную планету. 

Среди встречающих нас—ни одного 
знакомого лица. На момент у нас воз- 
никает смутное чувство надежды увидеть 
братьев и сестер или хотя бы их внуков, 
правнуков... Но мы прекрасно понимаем, 
что все чаяния напрасны: уравнение 
Эйнштейна не оставляет места никаким 
иляюзням,. 

В давно вышедших из моды облаче- 
ниях шагаем мы, как во сне, по породив- 
шей нас почве. Нас безмолвно ведут на 
трибуну. Мы совершенно не узнаем ни 
ракетодрома, ни ‘города. Председатель * 
комиссии, глубокий старик, произнося 
слова с чуждым акцентом, объявляет, что 
наше отсутствие на Земле длилось 
239 лет. За это время мы должны были 
посетить звезды, удаленные от солнечной 
системы почти на 120 световых лет? 

Причину столь большого расхождения 
между временем в ракете и на Земле 
объясняет уже знакомая читателю фор- 
мула, Она показывает, в какой мере з8- 
медияется «темп» времени при увеличе- 
нии скорости движущегося тела. Напри- 
мер, при скорости ракеты, равной при- 
близительно 0,943 с, он уменьшается в три 
раза. Это значит; что по истечении одно- 
го года в ракете на Земле прошло бы 
три года. Но мы с вами летели со ско- 
ростью 0,995 с. В период этой максималь- 
ной скорости время протекало на Земле 
не в три, а в десять раз быстрее, чем 
в ракете. 

Из подробных вычислений следует, что 
на Земле прошло: 


во время разгона ракеты 0,4 года. 
» движения с максимальной Я 
скоростью вперед 118,7 » 


» торможения в пространстве 0,4 + 
» разгона назад 04 хз 
» движения с максимальной 
скоростью назад, 1187 › 
» торможения у Земли 04 › 


Всего 239,0 лет. 


Таков баланс земного времени за пе- 
риод нашего полета. м 
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километра в час 


Ю. ПЕТРОВСКИЙ 


Мировые автомобильные ре- 
корды ‘и строительство ре- 
кордных машин имеют не- 
сомненное значение для разви- 

`тия автомобилестроения. Они 
* открывают новые пути к уве- 
личению скорости, проверяют 
новые технические идеи и 
выявляют наиболее слабые 
= места конструкций. 

Еще 11 лет назад, в 1927 г., 
завод Сэнбим построил авто- 
мобиль «Мистери» («Тайна»), 
с двумя авиационными мото- 
рами по 500 л. с. каждый: 
Эта «тайна» обошлась фирме 
в 1700’ тыс. франков, зато дала воз- 
можность английскому гонщику Сигрэву 
побить мировой рекорд. На своей маши- 

не Сигрэв дал скорость 326 км/час. 

Тогда Кемпбэлл построил «Синюю пти- 
цу» с 900-сильным мотором, незадолго 
до этого завоевавшим мировой авиаци- 
онный рекорд скорости. На этой машине 
впервые появился вертикальный стабили- 
затор авиационного типа, ставший с тех 
пор неотъемлемой частью всех рекордных 
машин. Огромные средства, затраченные 
на «Синюю птицу», дали Кемпбэллу пре- 
имущество над Сигрэавом в 5 ки|час, 

Американцы также не жалели на борь- 
бу ни сил, ни средств. Гонщик Рей Кич 
‘на «Триплексе» завода Уайт и гонщик 
Локхард на торпедообразном «Черном 
ястребе» упорно состязались с англича- 
нами; Локхард заплатил жизнью за по- 
пытку побить мировой рекорд, зато Кичу 

‚ удалось в 1928 г. превысить рекорд Кемп- 
бэлла! ‘на„. 960 м/час. 





«Молния» Эйстона. Вид сзади. Аэродина- 
мические тормоза раскрыты. 





Сигрэв за три месяца построил гигант- 
скую «Золотую стрелу» и довел на ней 
рекорд до 372 км/час. Вскоре после этого: 
отважный 47-летний спортсмен погиб при 
попытке побить мировой рекорд скорости 
на воде. 

Наступило затишье, и лишь один Кеми- 
бэла продолжал совершенствовать «Си- 
нюю птицу». Пять раз подряд бил он 
свон рекорды — 396, 408, 438, 
445 и; наконец, дал 485 км/час. 

Интересно проследить, ка- 
кими путями шел Кемпбэлл 
к этим успехам. Коренные 
перестройки и увеличение 
мощности мотора с 1450 до 
2500 л. с. подняли скорость 


«Молния» Эйстона. Вид сбоку. 











Независимая 
подвеска колес | 


Водяная труба 1 
меноу мотором, 
Ц радцатовом 

Выхлопные трубы 
Церная передача от сцепления к коровке 


Задняя перевернутая 
Управление азродинамическам тормозом — 






Передние перевевнутые полузлиигияические Рессовы 


) 
скоростей / 
прямая ресвора“ 








машины до 488 км/час (в 1933 г.). Сле- 
дующие два года Кемпбэли не менял 
основных механизмов, но усиленно рабо- 
тая над улучшением аэродинамических 
качеств кузова, одновременно улучшая 
сцепление колес с грунтом. Это подняло 
рекорд до 445 км/час. Но гонщик был 


разочарован: он надеялся превысить 
482 км/час, Оказалось, что дело ве в 
машине и не в гонщике, а в дороге. 


Дэйтонский пляж, где уже много лет 
подвизались гонщики, — лучший трэк в 
мире — оказался недостаточно хорошим 
для таких сверхскоростей, Недаром еще 
Сигрэв в поисках новой площадки за- 
бирался даже в глубину Африки. 

Новый трэк Кемпбэлл нашел в пусты- 
не штата Утах. Это было дно высохшего 
соленого озера, покрытое слоем` твердой 
соли. На этой превосходной плоскости 
знаменитый гонщик достиг 485 км/час. 

Однако у Кемпбэлла появился счастли- 
вый соперник — англичанин Эйстон, кото- 
рому удалось перешагнуть за 500 км/час, 

Автомобиль Эйстона — «Молния» — су- 
щественно отличается от своих предше- 
ственников. Раньше конструкторы стре- 
мились совместить максимальную мощ- 
ность мотора. с минимальным весом. 
В последнее же время наметились две 
другие точки зрения: первая — для того 
чтобы достигнуть большой скерости, нуж- 
на сравнительно маломощная, но азроди- 
намически совершенная машина; вторая 
точка зрения заключается в том, что для 
достижения максимальной скорости на 
небольшом участке и с разгоном вес 
машины не играет роли. 

«Молния» служит ярким представите- 
лем второй тенденции: ее вес превосхо- 
дит 7 т, а мощность двух авиационных 
моторов Ролльс-Ройс достигает 5 тыс. д. с. 

Эта машина имеет самую простую ко- 
робку скоростей и вовсе лишена дифе- 
ренциала — все-равно на таких скоростях 
повороты. невозможны. Ведущие колеса — 
задние, двухскатные. Они делают 2600 
об/мин, а моторы —3200 об/мин. Перед- 
них осей две, с разной шириной колеи. 


Язродинамический гповмоз х 


Пезависимая подвеска колес х 
„Козырек из небьющегося стекла перед головой водителя 
( Масляный вак вместимостью ‘в ВОл. 
бензцновый вак вместимостью в 180 л. 
„Явиационные мотовы Рольс-Ройс 
/| мощноетью 90 2500 л.с. каждый 
ТРУБЫ оля Завора воздуха в карбюраторы 


Грехскоростная коровка передач 

"Ирестовина, лерадающая вес 
ошины на вессору й 

Гидравлический /Рормоз 
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Рулевое управление действует. на обе пе- 
редние оси. Диаметр шин — 112 см. Вели- 
чина центробежной силы, развивающейся 
в них, в 4 тыс. раз превышает силу. тя* 
жести. Это значит, что каждый кило“ 
грамм резины стремится оторваться от 
шины с силой в 4 т. Обычные шины в 
таких условиях, конечно, разлетелись бы 
в клочки, Увеличивать прочность, утол- 
щая покрышки, нельзя — от этого. увели- 
чивается вес. & с ним и разрывающие 
усилия. Поэтому шины «Молнии», так 
же как и ее предшественников, вовсе ли- 
шены покрышек — работают только очень 
тонкие и совершенно гладкие камеры, 
Зато и срок их службы измеряется се- 
кундами; после каждого пробега (1,6 км) 
все восемь шин сменяются на новые. 

Интересная особенность «Молнии» — ве 
аэродинамические тормозы. Понятно, что. 
остановить 7-тонную ‘громаду, летящую 
со скоростью 500 км/час, — дело нелегкое, 
Для этого служат большие щитки, ко- 
торые выдвигаются из кузова и во много 
раз увеличивают сопротивление воздуха, 
Дия того чтобы машину окончательно, 
остановить, служат обычные тормозы. 

Длина «Молнии» — 10,2 м, ширина — 
2,5 м, высота — около 1,3 м. Моторы ев 
рассчитаны на работу всего лишь в тей 
чение трех часов. 

За рулем этой машины 19 ноября 
1937 г. вдоль черной полосы, проведен- 





ной нефтью по блестящей соли, Эйстон. 


прошел отмеренный километр в одном 
направлении за 7,32 секунды и в дру- 
том —за 7,01 секунды. Средняя ско- 
рость, признанная Международной вссо- 
циацией автоклубов мировым рекордом, — 
502,1 км/час. 

Однако Эйстон обещает этим летом по» 
бить свой рекорд. За рубежом в печати 
появлялись утверждения, будто расчет“ 
ная скорость «Молнии» — 640 ки/час. 













Вентиля(лор, охлажс- = 


Инк, Б. ХАЛТУРИН и М. АНЧУГОВ 


Это — завод граммофонных пластинок. 

Из чего же, из какого материала делают граммо- 
фонные пластинки? Пластическая масса, в которую 
входят наполнители, связующие вещества и красите- 
ли, — вот материал для пластинок, 

Из далекой Индии идет шеллак — желтовато-оран- 
жевая смола, которая образуется на ветвях тропи- 
ческих растений от укуса оплодотворенной самки 
червеца. Шеллак-—это наполнитель, который при- 
дает пластинке твердость, способную оказать сопро- 
тивление нажиму иголки. Сейчас Центральная науч- 
но-исследовательская лаборатория пластмасс разре- 
‘шает вопрос о замене шеллака искусственной смолой 
отечественного производства, Вторым хорошим на- 
полнителем, увеличивающим крепость пластинки, яв- 
ляется шифер. Это плотный слоистый минерал с не- 
сколько блестящей поверхностью, 

Облагороженный пек, продукт перегонки нефти, — 
вот связующее вещество пластмассы. 

Костяной уголь — остаток, получающийся при про- 
| каливании 0ез доступа воздуха очищенных живот- 

ных костей, — придает пластмассе способность погло- 
щать влагу. 





Последней составной частью материала пластинок, придаю- 
щей массе черный цвет, является сажа. Она получается от 
сжигания нефти, мазута или газа метана при неполном до- 
ступе воздуха, В состав массы входят также переработанные 
бракованные пластинки. 


Шеллак, костяной уголь, пек и шифер поступают на завод 
в виде кусков, 
Шифер на заводе сортируют и промывают водой. После 
| Просушки теплым воздухом его загружают в дробилку си- 

стемы «Блек» для грубого дробления, а затем в дробилку 
системы «Джефри» для дробления на мелкие частицы разме- 
ром до 10 мм. Размолотый шифер передается силой воздуш- 
ного течения через трубы — нории —в барабанную сушилку, 
’ а затем в бункер. 

Костяной уголь из мешков, в которых он поступает на за- 
вод, засыпается в приемный бункер, а потом через шнек — 
особый вид конвейера —в молотковую дробилку. Дробленый 
костяной уголь, так же как и шифер, через нории подается 
в барабанную сущилку и после просушки идет в другой 
бункер. 

Сажа, которая поступает на завод в виде порошка, загру- 
жается в сушильные шкафы и сушилки с разреженным воз- 
духом — вакуум-сушилки. Затем просушенная сажа протирает- 
ся на контрольном сите и подается в бункер. Из бункера она 
через нории подается на магнитный барабан для отделения. 
‚металлических частиц. Окончательная очистка сажи произ- 
и на американском бурате, после чего она передается 
в бункер. 

Пластинки-брак сортируются, дробятся, и их размельченные 
частицы посредством норий и шнеков передаются в бункер. 

Каждый из этих четырех материалов — шифер, костяной 
уголь, сажа и бракованные пластинки — из’ бункера через до- 
`зировочный фидер, который отмеривает определенные дозы, 
































































































































поступает на трехкамерную шаровую мельницу. Там все ма- 
териалы перемалываются, и получается так называемая «пер- 
вая смесь», Для окончательной очистки от металлических при- 
месей первая смесь проходит через магнитный барабан, а за- 


тем по шнекам и нориям идет в бункер. 

Параллельно первой смеси идет обработка второй, в кото 
рую входят шеллак и пек. Шеллак из мешков прежде всего 
загружается в приемный бункер. Из бункера он подается в 
молотковую дробилку «Джефри» и после размола через но“ 
рии и шнеки направляется на «россев» для просеивания. Про- 
сеянная мука шеллака направляется в бункер, а недомол до- 
полнительно обрабатывается на дезинтеграторе (машина для 
измельчения и перемешивания не особенно твердых материа- 
лов) и поступает вторично на «россев». 

Поступающий на завод пек проходит процесс облагоражи- 
вания в пековарке, где он плавится. Остывшие куски пека 
дробятся, после чего его мука через нории и шнеки переда» 
ется на центрофугал для просеивания. Просеянная мука пека 
поступает в бункер, а недомол дробится вторично и после 
этого идет на просев. Шеллак и пек, смешанные в опреде- 
ленных пропорциях, проходят очистку на магнитном барабане. 
и затем через нории и шнеки подаются в бункер. 

' Первая и вторая смеси развешиваются автоматически на 
электровесах и при помощи реверсионного шнека подаются в 
смеситель. Затем в смеситель загружается мука из бракован- 
ных пластинок, и все это перемешивается в течение 30 минут. 

После окончательного перемешивания получается третья, 
последняя смесь, которая через промежуточный бункер по 
шнеку идет в центрофугал, где и просейвается. Из центрофу- 
гала смесь выгружается в железные ящики и подается на 
вальцы, На этих вальцах производится варка массы для грам- 
мофонных пластинок. В горячем состоянии подается однород- 
ная черная масса на каландр, который прокатывает се между 
валами и придает гладкую, ровную поверхность. После про- 
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1— дробилка «Блек». 2 -- молоткопая дробилка 
3 — сутильный шкаф, #- паровая мельница. &— цейтро: 
фугал. б— питать, 7 — бункеры, 8 — смеситель, 9 — дезин- 
тегратор. /0== сушильный барабан, 1/ — электровесы, 12— 
«россев»: 13 — американский бурат, 14 — магнитный барабан. 
18 — нории и шиекн пля транспортировки смеси, 16 валь- 
цевание смеси на пальцах. /7- изготохление таблетки на ка- 
ландре, 18 — электролитический способ получения гальванок, 
19 — браковка тальванок, 20 — печатоние этикеток на машине, 
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„Пжефрие, 1% 


21 — резка бумаци н картона на яырубном прессе. 22 — ешив- 
ка коробок для пластинок на машине. 23--клейка коипертов. 
24 — спуск коробок и конвертов. 20—поготовление пластинок: 
иа гидравлическом прессе. 26--браковка пластипок по внеш 
нему виду. 27 — браковка пластинок по звуку, 28 — шанфов: 
ка борта пластинки, 20 — приемка коивёртов и коробок, 
30.— вторичный просмотр пластинок после шлифовки, 31 — 
укледка плдетинок в коробки, 32 — упаковка коробок с пла- 
стинками в ящики. 






















































































































































































катки получаются листы толщиной в 2—3 мм. Установленные 
на каландрах дисковые ножи делают на листах прямоуголь- 
ные надрезы, затем по линии надрезов листы разламываются, 
‘образуя прямоугольные таблетки, из которых в дальнейшем 
прессуют пластинки, 

Неотъемлемой частью пластинки является этикетка, на ко- 
торой написано, чтб именно запечатлено на пластинке. 

Печатание этикеток производится на типографских маши- 
нах, ‘установленных в этом же здании. Там же изготовляются 
конверты и коробки для пластинок. 

Готовые этикетки в пачках направляются на прессовку пла- 
стинок. 


На этот же завод прибывают с фабрики звукозаписи вос- 
ковые диски — на’них записаны музыка, пение, речь. Здесь 
после очистки диска от загрязнений на него наносят электро- 
литическим способом золотую пленку. На золотой пленке 
‘осаждается медный, более прочный рабочий слой. . 

Медный оригинал снимается с воскового диска, и в нем 
просверливают центровое отверстие. С’ этого металлического 
оригинала электролитическим путём многократно копируют 
записанный на нем звук. Этот процесс называется получением, 
гальванок. Для того чтобы получить гальванки хорошего ка- 
чества, нужно очистить оригинал от жировых пятен, нанести. 
на него оксидную (защитную) пленку;затем на оригинал элек- 
тролитическим путем наносится никелевый слой толщиной от 
18 до 20 микрон, а поверх него медный. 

После того как отделяют оригиналы от гальванок, годные 
‘оригиналы идут снова в производство для получения гальва- 
нок, а снятая гальванка подвергается механической обра- 
ботке, для того чтобы ее можно было уложить в круглую 
прессформу. Лицевую. часть гальванки хромируют для повы- 
шения твердости, а ее оборотную сторону шлифуют. 





Прессформа состоит из двух половинок, на каждой из ко- 
торых крепятся две различные гальванки. Это делают для 
того, чтобы граммофонная пластинка имела с двух сторон 
две разные звуковые записи. Прессовка пластинок произво- 
дится на гидравлическом прессе. Для этого на нижнюю часть 
прессформы, на гальванку, строго по центру закладывают 
этикетку лицевой стороной книзу, затем берут равогретую 
таблетку, делают в центре отверстие и накладывают на эти“ 
кетку. Поверх таблетки кладут вторую этикетку лицевой сто+ 
роной кверху, накрывают верхней частью прессформы со вто- 
рой гальванкой и закатывают собранную таким. образом 
прессформу в пресс. При этом включается автоматическое 
устройство пресса. 

Поршень поднимает прессформу к верхнёй подушке пресса. 
Масса, находящаяся внутри горячей прессформы, растекается 
и заполняет все бороздки на верхней и нижней гальванках, 
Через некоторое время включается охлаждение прессформы, 
и масса затвердевает, принимая форму пластинки с нанесен- 
ными на нее бороздками и впрессованными этикетками. За- 
тем поршень автоматически опускается, освобождая форму. 
Прессовщик выкатывает прессформу, открывает ее, вынимает 


пластинку и кладет в ящик, предварительно переложив` бу- 
магой, 


Для определения качества пластинок производится просмотр 
и прослушивание их. Специальный контролер периодически 
прослушивает пробную пластинку на патефоне в специальной 
кабине, Если пластинка оказывается плохой, то гальванку, 
дающую этот оттиск, снимают и заменяют другой. 

После окончательного просмотра пластинки вставляют в 
конверты и укладывают в коробки, Аккуратно упаковаиные 
а с пластинками развозятся по всему Советскому 
‘оюзу. 
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Инж. 3, МУРИН 


Немало кораблей потопило в 
империалистическую войну 1914 — 
1918 гг, такое грозное наступатель- 
ное оружие, как направленный под- 
водный взрыв. В февральском но- 
мере нашего журнала мы подробно 
рассказали о том, как три закован- 
ных в броню гиганта были потоп- 
лены маленькой подводной лодкой 
на протяжении всего лишь одного 
часа. 

С не меньшим успехом в импе- 
риалистическую войну применялся 
и ненаправленный подводный взрыв 
при помощи оружия, подстерегаю- 
щего врага, — мины. 

Так, например, 16 ноября 1916 г. 
командир отряда новых герман- 


миасьь и 


Помещение‘ для хранения тор- 
пед. Специальный механизм с 
помощью системы тросов вводит 
торпеду в трубу торпедного ап- 


ТОРПЕДНЫХ 
АППАРАТОВ 


ЕРКРАНИЛИШЕ | 
7 ТОРПЕД. 






ских миноносцев получил задание“ 


обстрелять Балтийский порт. Семь 
быстрых и грозных судов вынес- 
лись на просторы Балтики, держа 
курс в Финский залив. Долго жда- 
ли в германском порту возвраще- 
ния миноносцев, но,.. так и не до- 


ждались. У русских берегов после-- 


довало семь взрывов, и семь высо- 
ких водяных столбов скрыли под 
своими мощными струями семь гер- 
манских миноносцев. Они наскочи- 
ли на русские минные загражде- 
ния — подводные частоколы, со- 
ставленные из больших шарообраз- 
ных. снарядов, начиненных взрыв- 
чатым веществом. Флот царской 
России, более слабый, чем герман- 
ский, защитил русские берега у 
Рижского и Финского заливов 
отромным количеством мин, от ко- 
торых погибло немало неприятель- 
ских кораблей, 

В начале  империалистической 


Радио 
АНТЕННА 
329 
г м 
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” АККУМУЛЯТОРНЫЕ 


ы ВОЗДУХОМ 
: В ПомЕЩЕНИ в 


‚ДЛЯ КОМАНДЫ, 


Носовой 
ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ 
РУЛЬ 


”” БАЛЛОНЫ СОЖАТЫМ 


АТ 


войны мина применялась в качестве 
оборонительного средства слабого 
против сильного. Поэтому у рус- 
ских и немцев техника использова- 
ния минного оружия оказалась на 
большой высоте, И наоборот, у 
англичан, французов, американцев 
мина сначала не пользовалась до- 
статочным вниманием, Но когда 
терманские подводные лодки не- 
ожиданно оказались грозным на- 
ступательным средством морской 
войны,-когда они ‘появились на важ- 
нейших стратегических и торговых 
путях и у самых баз английского 
и французского флотов, тогда 
союзникам пришлось усилить свою 
минную защиту и даже позаимство- 
вать у’ отсталой в других отноше- 
ниях царской России технику это- 
го дела, 

Мина сделалась одним из важ- 
нейших средств борьбы с подвод- 
ными лодками. Цепи мин, минные 
поля и заграждения появились в 
узких стратегических. водных про- 
ходах. Мины защищали’ берега, Не- 
верный или неосторожный маневр 
‘неприятельского корабля, и... мощ- 
ный удар, разрывая воду и воздух, 
обрушивался на подводную часть 
судна. В образовавшуюся пробоину 


фл: 


Кормовой, 
ТОРПЕДНЫЙ. 


'АППАРАТ 


ДизЕЛЯ для- 


'НАДВОДНОГО, 
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БАТАРЕЙ 





Разрез подводной лодки, 









’- устремлялась огромная масса воды. 
Так, например, через пробоину 
в [ кв, м на глубине 6 мв 1 секун- 
ду протекает 10,35 т воды. А пло- 
щадь ‘пробоины от взрыва мины 
обычно достигает нескольких де- 
сятков квадратных метров! Поэто- 
му через некоторое время после 
взрыва мины корабль идет ко дну. 

Вот цифры, которые рисуют с 
пень участия минного оружия в 
‘Морских боях империалистической 
войны: от огня артиллерии погиб- 
ло 74 боевых судна, от действия 
мин — 132, 








О 

Как устроена мина? 

В шаровую или грушевидную 
оболочку заключена зарядная каме- 
ра со взрывчатым веществом. При 
этом в оболочке остаются пустоты, 
благодаря которым она может дер- 
жаться на поверхности воды. Но 
мина должна быть невидимой, 
поэтому ее привязывают стальным 
канатом к грузу — якорю. Вместе 
с грузом мина ‘падает ‘на дно; за- 
тем оболочка с зарядом всплывает 
кверху и останавливается на задан- 


ной глубине, в зависимости от’ дли- 
ны стального каната. Такая мина 
называется «якорной» и является 
наиболее распространенным видом 
этого оружия. ^ 

Специальные, иногда очень про- 
стые механизмы — обеспечивают 
взрыв мины либо при непосредст- 
венном соприкосновении с проходя- 
щим кораблем, либо даже на близ- 
ком от него расстоянии, 

Кроме якорных мин, существуют 
еще плавающие мины, разбрасывае- 
мые на предполагаемом пули не- 
приятельских кораблей; донные ми- 
ны, которые воплыварт и взрыва- 
ются в то время, когда корабль 
проходит над ними; станционные 
мины, которые соединены провода- 
ми с береговой электростанцией; и 
в тот момент, когда неприятельский 
корабль проходит по минированно- 
‚му участку, на станции включают 
ток, и мины взрываются, разрушая 
судно. 








Самодвижущаяся  мина-торпеда 
была построена впервые в 1870. г. 
англичанином Уайтхедом. Она пред- 


Выстрел торпедой с эскадренного миноносца в линейный корабль. 


ставляла собой сигаровидную. ма- 
ленькую подводную лодку без эки- 
пажа, длиной в 3,5 М, диаметром 
(в наибольшем сечении) в полметра. 
В ее передней части заключался‘ за 
ряд пироксилина весом в 35 кг. 
Мина приводилась в движение соб- 
ственным двигателем и шла со ско- 
ростью 8 узлов (14,8 км в час). Это 
оружие получило название «торпе- 
да» — по аналогии с морским хищ- 
ником «торпедо» (электрическим 
скатом), который убивает свою до- 
бычу внезапным ударом электриче- 
ского разряда. 


Торпеда империалистической вой- 
ны далеко опередила первое детище 
Уайтхеда. Значительно увеличился 
заряд, скорость возросла до 40 уз- 
лов (74 кмв час), дальноходность — 
до 17 км. * 

Современная торпеда представ- 
ляет собой стальное веретенообраз- 
ное тело. Длина ее иногда дости- 
гает 10 м, а диаметр 0,6 м. Корпуе 
торпеды состоит из трех главных 
частей. Головная часть — боевое 
зарядное отделение — содержит | за- 


Станционные мины соединены проводами. с береговой электростанцией. Когда неприятельский корабль проходит по минирован- 


ному участку, на станции включают ток, и мина взрывается, разрушая судно. 
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ряд взрывчатого вещества, Впереди вертикальные вули 


зарядного отделения находится 
ударник, боек которого при ударе 
© мишень зажигает небольшое ко- 
личество гремучей ртути. Пламя 
ртути с помощью взрывчатого кап- 
сюля и вопомогательного зажига- 
тельного заряда — детонатора — 
взрывает основной заряд торпеды. 
На случай косого попадания в ми- 


шень ударник снабжен спереди сна- ›хьостовля Ковмово" оталение | 


ряда четырьмя расходящимися в 
разные стороны шпорами (усами), 
которые уменьшают возможность 
проскальзывания торпеды вдоль 
борта корабля. 

За головной частью торпеды сле- 
дует наиболее длинная часть ее 
корпуса — резервуар, в котором' на- 
ходится необходимый для работы 
двигателя и приборов воздух, сжа- 
тый до 160—170 атмосфер. Как толь- 
ко торпеда выходит из выбросив- 
шего ее торпедного аппарата, сжа- 
тый воздух по воздухопроводам 
и регуляторам давления поступает 
в подогревательный аппарат. Здесь 
воздух нагревается, а потому рас- 
ширяется, и давление его увеличи- 
вается. Из подогревателя он попа- 
дает в газовую турбину, приводит 
ее во вращение и затем выходит в 
полую кормовую часть, Когда дав- 
ление отработанного воздуха пре- 
высит давление воды, открывается 
специальный выходной. клапан, и 
излишек воздуха пузырьками выхо- 
дит наружу. Эти пузырьки обра- 
зуютна поверхности моря’ след 
торпеды. 

Вращение турбины передается на 
движущие винты, Их два, и враща- 
ются они в разные стороны, поэто- 
му торпеда не стремится повернуть: 


ГЛУБИННЫЕ БОМБЪ! НАГОТОВЕ 
ДАЯ ОХОТЫ ЗА ПОДЛОДКАМИ. 


ИЗ ТРУБЫ 
ТОРПЕДНОГО 
АППАРАТА ТОР- 
ПЕДА ВЫБРАСЬ!- 
ВАЕТСЯ НАЗАД, 
ТорРПЕДА РАСПОЛОЖЕНА 

НА КАТЕРЕ ПРОДОЛЬНО 

С ОбБРАЩЕННЫМ к КОР- 

МЕ ХОДОВЫМ ВИНТОМ, 
ся вокруг своей оси, как было бы 
при одном винте. Она идет устой- 
чиво, без крена в какую-либо сто: 
рону. 

“Чтобы торпеда держалась во 
время хода на определенной, задан- 
ной глубине, она снабжена особым 
прибором — гидростатом,  Сущ- 
ность этого прибора заключается в 
следующем. В торпеде имеется ци- 
линдр, на поршень которого давит 
вода иэвне. Величина этого давле- 


` ния зависит от того, на какую глу- 
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ТорРПЕДА ПОДГОТОВЛЕНА. 
К ВЫСТРЕЛУ. 


ПОМЕЩЕНИЕ ПРИБОРА СЖАТЫЙ ЗОЗАМХ АЛЯ 
ГЛУБИНЫ. РАБОТЫ МАШИНЫ 
\ ПОРШНЕВАЯ МАШИНА, 
\ РАВОТАЮЩАЯ СЖАТЫМ 
воздухом 


Лововой УДАРНИК. 
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Разрез современной торпеды с поршневым двигателем. 


ЧАСТЬ, 


бину погружена торпеда. Внутри 
цилиндра помещена пружина, вы- 
талкивающая поршень. Давление 
пружины можно — фегулировать 
так, чтобы поршень занимал опре- 
деленное положение при заданной 
глубине погружения торпеды. Если 
во время хода торпеда отклонится 
вниз, давление воды увеличится, и 
поршень под действием пружины 
опустится. Если же торпеда откло- 
нится вверх, поршень подымется. В 
свою очередь поршень связан с ру- 
лем глубины: при опускании или 
подъеме поршня руль поворачи- 
вается так, что торпеда снова воз- 
вращается на заданную глубину. 

Жироскопический прибор Обри 
автоматически поддерживает посто- 
янным заданное направление дви- 
жения торпеды. 


И гидростат и прибор Обри при- 
надлежат к группе сложнейших 
приборов автоматического управле- 
ния. Над их усовершенствованием 
‘работают конструкторы и в настоя- 
щее время. 


Ещев 13873 г., по заказу Норве- 
гии, судостроитель Торникрафт вы-. 
пустил первый миноносец «Рапс» 
водоизмещением в 16 т при скоро- 
сти хода в 19 узлов. Это — предок 
современного миноносца, тоннаж‚ и 
размеры которого за 60 лет успели 
вырасти почти в 90 раз. Миноно- 
сец— это надводное судно, глав- 
ным оружием которого является 
торпеда. Особенностями миноносца 
являются большая скорость и ма- 
лый силуэт. Эти качества как бы 
сглаживают относительную  сла’ 
оость ‘его артиллерийского воору- 
жения. Торпедами вооружают и 
крупные надводные корабли, но 
главным образом подводные лодки 
и миноносцы, 

Поэтому, говоря о тактике тор- 
педной атаки, приходится рассма- 
тривать преимущественно атаку ми- 
ноносцев и подводных лодок. 

Если миноносец (или подводная 
лодка) прицелится непосредственно 


Размещение вооружения на 
торпедном катере. 


ТовПЕДА ПРОДОЛЖАЕТ СВОЙ 
ПУТЬ К МИШЕНИ 





ТОРПЕДНЫЙ КАТЕР ПРИБЛИЖАЕТСЯ. 

. _ КНИПРИЯТЕЛЬСКОМУ КОРЛБЛЮ. ДО" 
СТАТОЧНО БАИЗКОЧТОБЫ ПРИ 
ЛИТЬСЯ НАВЕРНЯКА, ВЫБРАСЬИЬЕТ 
ТОРПЕДУ И ДЕЛАЕТ оВОРОТ, УХО 
АЯ ОТ ПРОТИВНИКА 








ВТОРАЯ ТОРПЕДА- В РЕ- 
ЗЕРВЕ ПОД ПАЛУБОЙ. 





ь в корабль, то за время хода торпе- 
= ды корабль успеет уйти вперед по 
своему направлению. Поэтому тор- 
педой стреляют в точку, располо- 
женную несколько впереди кораб- 
ля-мишени и лежащую на линии 
его курса. Если соединить три точ- 
ки, определяющие 1) положение 
миноносца, 2) положение мишени в 
момент стрельбы и 3) предполага- 





СНОРОСТНЫЙ ТОРПЕДНЫИ КАТЕР УСТРЕ- 


МЛЯЕТСЯ К ВРАЖЕСКОМУ СУДНУ. Схема действия 
. р торпедного ка- 
* Е. тера. 
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емое место встречи торпеды с ми- 
шенью, то получится «торпедный 
треугольник». Быстрое и правиль- 
ное решение этого треугольника 
приводит к удачному использова- 
нию торпеды. На стреляющем судне 
имеются специальные приборы, с 
помощью которых определяется ди- 
станция до мишени, углы «торпед- 
ного треугольника» и т. д. з 

.Таким образом, для того чтобы 
достичь мишени, торпеда должна 
быть пущена вперед под некоторым 
углом а (угол упреждения). Вели- 
чина его зависит от соотношения 

. скоростей мишени 'и торпеды. 

Когда скорость торпеды была 
вдвое больше скорости корабля- 
мишени, можно было стрелять вдо- 

“’гонку плывущим кораблям, нахо- 
дясь где-то сзади, 

По ‘мере увеличения скорости ми- 
шени больше становится и угол 
упреждения, иначе мишень «про- 
скочит» точку встречи с торпедой. 
Следовательно, миноносцу (или под- 
водной лодке) приходится зани- 
мать позицию впереди своей мише- 
ни, и тем на болышем расстоянии 








Торпедный катер с двумя торпедами, раз- 
_ мещенными над обоими бортами в спе- 
циальных захватах. 


‘впереди, чем больше скорость ми- 
шени. 

Обычно торпедная атака ведется 
целым отрядом миноносцев или да- 
же несколькими отрядами одновре- 
менно с различных точек, с тем 
чтобы противник не мог ускольз- 
нуть. Эта операция требует прежде 
всего, чтобы миноносец обладал 
большой скоростью и малыми раз- 
мерами, так как в противном случае 
его сможет поразить артиллерия 
противника еще до выпуска торпед. 

Достаточно незаметно торпеда 
может быть подведена к цели’ под- 
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Торпедная атака с самолета. Звено самолетов снижается для сбрасывания торпед, 
Схема ведения атаки показана слева на рисунке. 


водной лодкой. Но подводная лод- 
ка обладает очень малым подвод- 
ным ходом (17 узлов против 35— 
40 узлов современных надводных 
кораблей). Поэтому на нее можно 
рассчитывать лишь как на судно, 
выслеживающее добычу,  опере- 
жающее ее и занимающее хорошую 
позицию для боя, 

Один из наиболее важных недо- 
статков торпеды — это след на во- 
де от лопающихся пузырьков отра- 
ботанного воздуха двигателя. Этот 
след часто выдает «стальную акулу» 
и предупреждает корабль об опа- 
сности; быстрое и правильное манев- 


3} рирование помогало атакованному 


кораблю избежать визита непро- 
шенной гостьи. 


Быстроходные катеры, вооружен- 
ные торпедами, лишены недостатка 
миноносцев = большого силуэта, и 
недостатка подводных лодок — мед- 
ленности подводного хода. Так, на- 
пример, в ночь на 10 июня 1918 г. 


австрийский линейный корабль 
«Сцент-Истван», сопровождаемый 
миноносцами, был взорван выпу- 


щенными с катера двумя торпедами. 
Катер так и остался необнаружен- 
ным; 

Так была решена проблема над- 
водного, очень быстроходного, но 
весьма малого судна — торпедонос- 
ца, предназначенного для молние- 
носных атак. 

С того времени торпедные кате- 
ры значительно усовершенствова- 
лись. Легкие, но очень мощные мо- 
торы сообщили им огромную ско- 
рость, превышающую 40 узлов 

) 


(74 км) в час, т. е. уравнили их в 
скорости с торпедами. Поэтому ка- 
тер не может выпускать торпеды 
вперед по курсу своего хода: в мо- 
мент выбрасывания торпеда ме раз- 
вивает еще полной скорости, и ка- 
тер легко может наскочить на хвост 
собственного «снаряда». В то же 
время. катеры слишком узки, чтобы 
можно было устанавливать торпе- 
ды перпендикулярно их оси. Эта 
трудность преодолевается различ- 
ными способами, 

На первых катерах торпеды рас- 
полагались по длине катера, но 
обращались передней частью к кор* 

















Схема дневной торпедной атаки 
корабля противника отрядом мино- 
носцев. Атака ведется с расстояния 
12 тыс. м по мишени В, идущей по 
направлению ВЕ со скоростью 

Для того чтобы торпеда не прошла 
вдоль борта корабля, направление 


ее РТ должно быть перпендику- 
лярно линии курса корабля-мишени. 
В свою очередь для этого должно 
быть правильно выбрано место 
выстрела (Р,Р\, РИ). 
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ме. Заметив неприятеля и прибли- 
зившись для атаки (на 1 КМ), ка- 
тер на полном ходу поворачивался 
кормой к врагу и, устремляясь об- 
ратнб, выбрасывал свои торпеды в 
сторону противника, 


В новейших конструкциях кате- 
ров торпеды также расположены 
по продольной оси катера, но обра- 
щены передней частью и ударником 
вперед по его ходу. Прицел осу- 
ществляется направлением катера 
на мишень; но торпеда сбрасывает- 
ся назад, после чего катер освобож- 
дает ей путь, сворачивая в сторону. 
Такой способ «прицеливания» 6бо0- 
лее точен, чем предыдущий. 


Существует и такой способ рас- 
положения и сбрасывания торпед с 
катеров, Торпеды устанавливаются 
передней частью вперед по ходу 
катера и зажимаются в особых за- 
хватах, расположенных над водой 
на правом и левом бортах судна. 
Когда захваты разжимаются, торпе- 
да падает в море, начинает рабо- 
тать ее двигатель, и «стальная аку- 
ла» начинает свой «бег», в то вре- 
мя как катер поворачивает в дру- 
гую сторону. 

Современные торпедные катеры 
отличаются друг от друга. величи- 
ной, весом, вооружением. Так, на- 
пример, итальянцы располагают ка» 
терами водоизмещением в 30 т; 
они снабжены четырьмя торпедны- 
ми аппаратами и вспомогательным 
вооружением в виде пулемета и 76- 
миллиметровой пушки. “Мощность 
моторов одного катера — 1 600 7. с. 
при скорости в 33 узла. У итальян- 
цев же имеются более легкие и бы- 
строходные катеры (водоизмеще- 
‘нием в 13 т), восруженные двумя 
торпедами ‘и двумя пулеметами. 
Мощность моторов этих катеров — 
1500 л. с. при скорости, превышаю- 
щей 40 узлов. Англия располагает 
катерами водоизмещением в 15 т, 
длиной 18 м. Скорость их достигает 
40—45 узлов; они вооружены дву- 
мя торпедами и двумя пулеметами. 
Германия, начавшая с постройки в 
1981 г. катеров водоизмещением в 
35 т, пошла дальше по пути увели- 
чения тоннажа. В последних конст- 
рукциях германских катеров тон- 
наж доведен до 70 т. Такое увели- 
чение тоннажа свидетельствует 
о намерении использовать катеры 
далеко от своих баз. Во Франции 
начали с небольших катеров, водо- 
измещением в 5—6 т. Сейчас тон- 
важ французских катеров доходит 
до 19 т, длина до 19 м, мощность 
моторов до 2 тыс. л. с. Такие кате- 
ры развивают скорость свыше 
45 узлов; один из них достиг даже 
55 узлов (101,86 км в час). 


В конце мировой войны торпеда 
получила еще один способ приме- 
нения — ее сбрасывали в море с 


самолета. Тактика самолетов-торпе- 
доносцев заключается в том, чтобы 
обнаружить противника, находясь 
на достаточно большой высоте, и 
снизиться лишь в момент начала 
атаки. При этом самолет, идя над 
водой не ниже чем на 10-метровой 
высоте «бреющим полетом», выпус- 
кает торпеду в цель. На такой вы- 
соте неприятельские истребители не 
могут атаковать его снизу, да и па- 
дающая с 10-метровой высоты тор- 


педа не может быть повреждена 
при ударе о воду. 
Торпедоносец может выбрать 


один из двух курсов атаки: парал- 
лельный курс противника или пер- 
пендикулярный ему. При парал- 
лельной атаке прибор, управляю- 
щий направлением хода торпеды, 
устанавливается так, что после пу- 
ска торпеда поворачивается на 90°. 
и под прямым углом идет на ми- 
шень. При перпендикулярной атаке 
торпеда своего курса не меняет, 

Самолет-торпедоносец должен 
обладать отличной маневренностью. 
Подлетая к цели, торпедоносцы не- 
избежно окажутся под обстрелом 
артиллерии атакуемого корабля. В 
этом обстреле примут участие как 
зенитные орудия, так и орудия для 
стрельбы по` морским объектам, 
ибо самолет в это время очень 
сильно снизится. Попавшие в воду 
снаряды поднимут целые столбы 
воды, и, если эти вертикальные 
столбы ударят в самолет, они вы- 
ведут его из равновесия. 

За последнее время техника и 
тактика самолета-торпедоносца вна- 
чительно улучшились. Наряду со 
сбрасыванием торпед с очень не- 
большой высоты за рубежом про- 
изводятся опыты высокого метания 
специально приспособленных для 
этой цели торпед. Поэтому можно 
предполагать, что в будущей мор- 
ской, войне самолет-торпедоносец, 
будет играть весьма важную роль. 


Какие «сюрпризы» в технике 
торпедного оружия ‘можно ожидать 
в будущем? 

Еще в мировую войну начались 
попытки автоматизировать катер, 
сделать его управляемым на рас- 
стоянии. Большие успехи, достиг- 
нутые техникой  телеуправления 
после войны, несомненно, должны 
‘отразиться и на технике торпедно- 
го оружия, В печать время от вре- 
мени проскальзывают сообщения о 
постройке и испытаниях высоко- 
скоростных торпед, торпедных ка- 
теров, управляемых по радио с со- 
провождающего самолета. Такие 
катеры подходят близко к атакуе- 
мому судну и. автоматически выпу- 
скают торпеду. Осуществление 
такой идеи делает возможным уп- 
равление с самолета непосредствен- 
но торпедой. Радиус действия теле- 
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управляемого катера или торпеды 
значительно вырастет. 

Так же очень важно сделать ход 
торпеды ‘бесследным, Такая торпе- › 
да окажется еще более опасным 
оружием, от которого будет значи- 
тельно труднее увернуться. Из по- | 
являющихся в печати сведений из- 
вестно о работах над постройкой 
кислородно-водородной торпеды, 
в которой отходящие ‘газы превра- 
щаются в воду, благодаря чему 
торпеда движется, не оставляя на 
поверхности воды следа. Очевидно, 
если бы удалось заменить в торпе- 
де газовый двигатель электриче- 
ским, бесследность также была бы 
достигнута. 


Фашистская интервенция в Ис- 
пании, сопровождающаяся пират- 
скими действиями «неизвестных» 
подводных лодок, показала и по- 
казвывает, что подводный взрыв, 
снова выходит на арену морского 
боя как грозное оружие. 

13 мая 1986 г, на мину, поста- 
вленную фашистами в районе Аль- 
мерии, наскочил английский’ мино- 
носец «Хантер». Газета «Известия» 
0б этом пишет так: «Вода, запол- 
нившая‘ судно, составила % его во- 
доизмещения. Корпус был факти: 
чески разрезан пополам под верх- 
ней палубой. Паровой котел, пи- 
тавший энергией корабль, силой 
взрыва был выброшен со своего 
места...» 

25 декабря 1936 г. испанское 
правительственное судно «Манга- 
льянес» было атаковано «неизвест-, 
ной» подводной лодкой, выпустив- 
шей несколько торпед. Одна из 
них, выброшенная на берег недале- 
ко от Барселонского порта, оказа- 
лась итальянского производства. 

Последовавшие вскоре  много- 
численные пиратские ‘нападения на 
мирные суда в Средиземном море 
в большинстве случаев также за- 
канчивались торпедной атакой. 


6 марта 1938 г. торпедисты ис- 
панского правительственного фло- 
та потопили торпедой крейсер мя- = 
тежников «Балеарес». 


Торпедные катеры, самолеты-тор- 
педоносцы, телеуправляемые и бес- › 
следные торпеды, усовершенство- 
ванные мины — все это выдвигает 
подводный взрыв на одно. из пер- 
вых мест как оружие обороны и 
‘нападения в грядущих столкнове- 
ниях на море. 

Наша задача заключается в том, . 
чтобы эти «сюрпризы» не были 
для о нас неожиданными, чтобы 
советская мина и торпеда оказа- 
лись послушным, точным и мощь 
ным орудием внезапного удара по, 
любому вражескому флоту, кото- 
рый ‘осмелится посягнуть на наши 
морские границы. 




















Перед вами киноэкран. Гаснет свет, и 
вы видите, как на экране быстро враща- 
ЮщЩийся клубок рассыпается буквами, ко- 
торые в беспорядке мечутся по экрану, 
затем собираются в отдельные слова и 
наконец выстраиваются в фразу. Над- 
пись исчезает. На ее месте появляются 
рисованные фигурки разных зверушек и 
человечков, которые ходят, прыгают, со- 
вершают множество забавных вещей, го- 
ворят и даже поют. 

Такие кинокартины, в которых дейст- 
вуют оживленные рисунки, а натуральная 
природа заменена рисованным пейзажем, 
получили название «мультипликационных 
фильмов» от французского слова «ММ. 
Ирисаноп — умножение. Происходит это 
название потому, что для такого 
нарисовать множество 


фильма нужно 





Художник-режиссер не сразу находит 
своих «героев». Найденный типаж будет 
потом повторен на сотнях рисунков. Кон- 
турами для удобства показаны основные 
пропорции рисованного «героя». 


изображений одной и той же фигурки в 
разных позах, чтобы сообщить ей тре- 
буемое движение. Так, например, для то- 
Го чтобы заставить рисованного человеч- 
ка совершить всего только полуминутную 
прогулку по экрану, требуется нарисо- 











Евгений ГОЛОВНЯ 


Просветный стол. С его 

помощью художник-фазов- 

Щик «размножает» рисунки, 

дополняя их промежуточ- 
ными фазами. 


вать его в различных позах более семи- 
сот раз! 

Пройдемся по цехам кинофабрики и 
посмотрим, как создаются эти всеми лю- 
бимые забавные фильмы, как достигается 
совпадение музыки и действия, как удает- 
ся согласовать движения различных фи- 
гурок, которые разыгрывают на экране 
подчас довольно сложные и занятные 
сценки. 1 

Отправной точкой всякого фильма, в 
том числе и мультипликационного, слу- 
жит сценарий. Однако мультипликацион- 






Слева —схема движения, 
расчлененного на фазы. 
Художник дает началь- 
ный, средний и конеч- 
ный рисунки и разбивает 
траекторию — движения 
на десять точек (каж- 
дая из них соответст- 
вует будущему кадру). 
Остальное доделывает 
художник-фазовщик. 
Справа — схема прыжка, 
расчлененного на 13 фаз. 
Даны начальный, конеч- 
ный и средний рисунки. 





ный фильм имеет свои характерные чер- 
ты, поэтому и его сценарий принимает 
несколько иную форму, чем сценарий 
обычного фильма. 

Мультипликационные фильмы, как пра- 
вило, должны быть краткими. В то вре- 
мя как обычный игровой фильм имеет 
длину до 2400 м и на его просмотр 
требуется 1—2 часа, мультипликацион- 
ный фильм занимает всего 300 м и рас- 
считан только на 10—15 минут. Неболь- 
шой метраж фильма затрудняет сложное 
развитие сюжета и фабулы, поэтому 
мультипликационный сценарий походит 
на маленький анекдот, но с обязательным 
сохранением драматургического сюжета. 
Его характерными чертами являются 
краткость, ясность, четкость и, главное, 
динамичность. Вот почему темой сцена- 
рия являются обычно новеллы, сказки, 
басни ит. д. 

Готовый сценарий поступает в произ- 
водство. Теперь им займутся композитор 
и режиссер. Прежде чем они вплотную 
займутся своим творчеством, сценарий 


попадает в музыкальный отдел мульти- 
пликационной мастерской, где произво- 
дится большая подготовительная работа. 
Все передвижения и действия в мульти- 











Музыкальная Фраза из клавира 
с помеченными на ней ударения- 
ми и нумерацией кадров. 












пликационном фильме должны 
точно совпадать с звуковым 
сопровождением, поэтому музы- 
кальный отдел прежде всего 
определяет и согласовывает с 
режиссером длительность и тем- 
пы отдельных музыкальных ку- 
сков. В  мультипликационном 
фильме, в отличие от обычного, 
звуковое содержание часто ста- 
новится решающим элементом 
при определении метража той 
или иной сценки: музыкальный 
отрывок или песенка определяет 
собой продолжительность сцен- 
ки, а режиссер-художник «под- 
гоняет» к темпу музыки изобра- 
зительную часть. 

После того как музыкальный 
отдел наметит основное содер 
жание и характер будущего зву- 
кового сопровождения, компози- 
тор приступает к сочинению му- 
зыки, а художник-режиссер на- 
чинает разрабатывать изобрази- 
тельную сторону фильма. Он 
продумывает характер будущих 
действующих лиц, намечает об- 
щий графический стиль, набра- 
сывает в эскизах типаж ‹воих 
«героев», их костюмы, обстанов- 
ку места действия и т. д. 

Когда музыкальное произведе- 
ние готово, композитор прино- 
сит клавир (своего рода музы- 
кальный сценарий) и исполняет 
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его на рояле в присутствии ре- 
жиссера. При этом композитор 
указывает в клавире не только 
счет и темп каждого музыкаль- 
ного отрывка, как это делается 
в обычных нотах, но и темп 
музыки по метроному, т. е. про- 
должительность музыкальных от- 
рывков в секундах и минутах. 

Только после этого режиссер 
разбивает литературный сцена- 
рий на отдельные эпизоды и 
сцены, т. е. превращает его в 
рабочий производственный сце- 
нарий, в котором намечен мет- 
раж каждой сцены. 


ен 













Слева — экспозиционный лист 
основные рисунки из сценки 
«Тим ест сосиску». Каждая клет- 
ка на экспозиционном листе 
соответствует одному кадрик’ 
будущего фильма. Цифры сле 
ва — порядковые номера кадров 
цифры справа — номера загото- 
вок, Как видно, некоторые за: 
товки снимаются без изменений 

на протяжении ряда кадров, 




























Параллельно с этим старший 
художник окончательно разраба 
тывает в рисунке типаж «героев» 
будущего фильма и делает эски- 
зы всех эпизодов сценария. На 
этой стадии развивается основ: 
ная творческая работа режис- 
серской группы. Режиссеры иху. 
дожники продумывают каждую 
сцену и схематически изобра 
жают начальное и конечное по: 
ложения всех персонажей 
этой сцене. Одновременно дела: 
ются освовные рисунки движе 
ний. . 

В этой же стадии намечается 
и текст (голос) будущей карти» 
ны. Для этого режиссер подби- 
рает актеров и репетирует сн 
ми всю «говорящую» часть филь. 
ма. В данном случае речь идет 
об актерах, которых будущий 
зритель не увидит на экране, — 
он услышит только их голоса, 
спетые ими песенки или произ- 
несенные слова, которые буду 
«вложены в уста» рисованных 
человечков и зверьков. 

После тога как текстовая 
часть фильма будет достаточно 
прорепетирована с артистами, 
можно приступить к записи на 
пленку всего звукового оформле- 
ния. 

При съемке мультипликацион 
ных фильмов, как поавило, при» 
меняется «персинхронизация», 
т. е. предварительное озвучание 
в отличие от некоторых обыч 


























































ных фильмов, которые снимают- 
методом «тонировки» (после- 
дующего озвучания). Таким об- 
разом, еще задолго до’ того как 
рисованные человечки будут 
сняты киноаппаратом, их разго- 
р, песенки и вся музыка, со- 
ровождающая их действия, бу- 
дут записаны на лленку. 
Казалось бы, для предвари- 
тельного озвучания мультипли- 
кационного фильма достаточно 
записать музыку, разговор и го- 
лоса актеров. Однако на прак- 
тике нельзя этим ограничиться, 
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Таблица положения рта. Этой стандартной таблицей пользуются 
художники-мультипликаторы, когда рисуют своих разговариваю- 
щих «героев». 


и часто приходится не только 
записывать игру музыкантов и 
разговор артистов, но и снимать 
некоторые сцены методом син- 
хронной съемки, т. е, записывая 
звук и снимая движения одно- 
временно. 

Для чего же снимаются эти 
изображения, которые никогда 
не будут показаны зрителю на 
экране? 

Они нужны только для того, 
чтобы как можно точнее подо- 
гнать в будущем мультиплика- 
ционном фильме звук и движе- 
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ние. Для этой же цели приме- 
няется и метод. предварительно- 
го озвучания. Дело в том, что 
музыка в исполнении, особенно 
в пении, редко согласуется с 
нотами. Поэтому нельзя точно 
рассчитать движение рта и 
жестикуляцию мультипликацион- 
ных «героев», руководствуясь 
только нотами; малейшее уско- 
рение или замедление ритма во 
время пения, танца и т. д. мо- 
жет вызвать грубое расхождение 
между звуком и изображением 
в будущем фильме. 

Предположим, что рисованные 
человечки будут исполнять в бу- 
дущем фильме какой-нибудь та- 
нец под мотив популярной пе- 
сенки. Прежде всего артисты, 
которые должны озвучать эту 
часть фильма, исполняют эту 
песенку и танец перед киноап- 
паратом. Действие и звук сни- 
маются одновременно. Затем 
полученную фонограмму «рас- 
шифровывают». Для этого фильм 
с изображением и звуком пропу- 
скают через мувиолу — своего ро- 
да монтажный стол для просмот- 
ра кусков фильма в процессе ра- 
боты. Мувиола позволяет одно- 
временно получать изображение 
и звук. При этом расшифровщшик 
определяет, на какие кадры при- 
ходятся ударения, музыкальные 
акценты и другие звуковые эф- 
фекты. Эта задача облегчается 
еще тем, что в тех местах, где 
слышится слог, число вибраций 
на фонограмме сильно увеличи- 
вается, одновременно заметно 
Изменяется и положение губ 
артиста. С помощью мувиолы 
музыкант-расшнфровщик —нахо- 
дит и отмечает эти кадры, За- 
тем он записывает исполняемый 
текст по-буквенно на экспози- 
ционные листы, сопровождая ка. 
ждую букву номером из «таб- 
лицы положений рта». 

После расшифровки фонограм- 
мы пленку пропускают через 
проекционный аппарат, отбрасы- 
вающий изображение на стекло. 
Накладывая бумагу на это стек- 
ло, художники кадр за кадром 
перерисовывают позы танцора и 
получают, таким образом, ри- 
сунки всего танца, полностью 
соответствующие музыкальному 
сопровождению. Эти позы, так 
же как основные музыкальные 
элементы—слоги, акценты и т. д., 
соответственно нумеруются и за- 
носятся под номерами в экспози- 
ционный лист. Экспозиционный 
лист является, таким образом, 
строгим графиком, по которому 
будут располагаться рисунки 
фильма. 

После того как сценарий раз- 
работан и согласован с музы- 
кальным и текстовым сопрово- 
ждением до мельчайшего движе. 
вия, начинается так называемый 
мультипликационный процесс, 
Заготовленные режиссерской 
группой ‘основные схемы и ри- 
сунки сцен и типажей ‘передают. 



























Станок для съемки мультипликациовных 
фильмов. Во избежание сотрясений ста- 
нок привинчен к полу и к стене. Камера 
приводится в движение электромотором, 
который включается кнопкой при съемке 
каждого кадра в отдельности. 





Станок для съемки сложного комбини- 

рованного кадра. При помощи такого 

станка можно заставить рисованных «ге- 

роев» играть в одном Фильме с живыми 
артистами. 


ся в мультипликационный отдел. Здесь 
каждая сцена в отдельности подвергает- 
ся дальнейшей детализации. На каждую 
сцену художник-мультипликатор  соста- 
вляет ‹железный план заготовок», в ко- 
тором с особой тщательностью и пункту- 
альностью указывает все мизансцены, 
промежуточные положения и отдельные 
циклы движений. 

Наконец приступают к самим заготов- 
кам, которые иначе называются проме- 
жуточными рисунками, или фазами. Эти 
фазы заполняют собой интервалы между 
основными рисунками, изображающими 
начальное и конечное 
ждом движении. 

Изготовление промежуточных рисунков 
производится  художником-фазовщиком.. 
При этом художник делает каждый по- 
следующий рисунок с предыдущего, ина- 
че говоря, копирует его с известными 
изменениями, требуемыми по ходу дей- 
ствия. Для облегчения работы употреб- 
ляется достаточно прозрачная бумага. 
Каждый последующий лист накладывает- 
ся на предыдущий, с которого художиик 
прежде всего копирует все неизменяю- 
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положения в ка- 





щинеся части рисунка, а затем дорисовы- 
вает те части, которые должны быть из- 
менены. Эта работа производится на 
специальном так называемом «просвет- 
ном» столе. Листы бумаги накладываются 
на матовое стекло и освещаются снизу, 
что еще больше увеличивает их просве- 
чиваемость. Для того чтобы соблюдать 
расположение каждой фигурки в общей 
сцене, каждый последующий лист рисун- 
ка должен быть точно уложен на пре- 
дыдущий; для этой цели на просветном 
столе устанавливается металлическая 
планка с тремя штифтами, ва которые 
накладываются листы бумаги с соответ- 
ственно пробитыми отверстиями. 

Перед тем как приступить к фазовке, 
художник определяет, сколько рисучков 
потребуется ему на каждое движение в 
отдельности. Он узнает это по экспози- 
цяонному листу, а для тех сцен, которые 
еще не размечены в этом листе, — по 
клавиру. Предположим, что движение 
должно уложиться в 6 тактов и что ка- 
ждые 3 такта соответствуют секунде; 
для звуковой картины нормальная ско- 
рость проекции- установлена в 24 кадра 
в секунду, значнт 6 тактов метронома 
соответствуют 48 калрам, или 48 Ффазам. 

Определив продолжительность движе- 
ния, художник составляет его схему по 
тому же поннципу разложения на эле- 
менты, по которому составлялись и схе- 
мы целых сцен. Предположим, надо изо- 
бразить прыжок героя». На схеме ри- 
суется’ исходное положение человечка — 
начало прыжка, затем вымеряется рас- 
стояние до конечного места прыжка и 
рисуется последнее положение — призем- 
ление. Эти два рисунка соединяются ме- 
жду собой линией пролета (траекторией), 
затем эга линия разбивается на опреде- 
ленное количество фаз, — если на прыжок 
отводится полсекунды, то на 12—13. 
По этим делениям сначала находят 
средние фазы, а затем уже промежуточ- 
ные. Если действует несколько «героев» 
одновременно, то схема движения делает- 
ся на каждого в отдельности. 


Как мы уже говорили выше, мульти- 
иликационный фильм занимает обычно до 
300 м. В | м пленки помещается 52 кадра. 
Если предположить, что длн съемки ка- 
ждого кадрика потребуется хотя бы один 
рисунок, то, следовательно, для каргины 
в 300 м потребовалось бы 15600 рисун- 
ков. Но так как сложные кадры требуют 
обычно не одного рисунка, а нескольких, 
то наша цифра смело может быть уве- 
личена до 30 тыс. 


Легко себе представить, какой кропот- 
ливой была бы работа над созданием 
мультипликационного фильма, если бы 
ее нельзя было упростить. 


Практически дело обстоит значительно 
проще. Даже поверхностный наблюдатель 
может установить, что почти в каждом 
движении есть множество положений, ко- 
торые периодически повторяются. Нагляд- 
ным примером может служить ходьба 
человека. Нет нужды на каждый кадрик 
делать отдельный рисунок, достаточно 
подставить сделанный один раз рисунок 
(а порой целую серию последовательных 
рисунков) в те места, где это положение 
повторяется, —и художник будет избав- 
лен от излишней работы. 

Все сделанные фазовщиком рисунки 
нумеруются в последовательном порядке 
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Верхний рису 


Заготовки, сделанные на трех прозрач- 
ных целлулоидных листах, 








составленный из трех 
слоев целлулоида, наложенных на фон. 


Готовый кадр, 


и заносятся в экспозиционный лист, За: 
тем они передаются в контуровочный 
цех, где фазы, нарисованные каранда- 
шом на бумаге, копируются тушью на 
прозрачные листы целлулоида и раскра- 
шиваются непрозрачной краской (гуашью), 

Прозрачность целлулоида позволяет 
составлять каждый рисунок из несколь- 
ких слоев. Этим достигается значитель- 
ная экономия рисунков; нет надобности 
рисовать для каждого кадра отдельно 
тот фон (деревья, стены комнаты и 
т. д.), который остается неизменным на 
протяжении всего отрезка сцены. Кроме 





фона, в каждой сцене может быть не- 
сколько объектов, остающихся неподвиж- 
ными на продолжении целого ряда кад- 
ров. Эти объекты рисуются на отдельных 
пистках целлулоида, которые кладутся 
для удобства снизу; на верхних листах 
изображены меняющиеся детали; таким 
образом, заготовка, т. е. рисунок для от- 
дельного кадра, получает свой оконча- 
тельный вид только при наложении всех 
листов целлулоида на фон. 

Все заготовки, проверенные, пронуме- 
рованные и уложенные в последователь- 
ном порядке, передаются в операторский 
цех Наступает последний процесс — 
съемка. 

Операторский цех представляет собой 
помещение оборудованное съемочными 
станками и киносъемочными аппаратами. 
Все процессы производства построены в 
нем так, чтобы как можно больше упро- 
стить съемку. 

Сообразуясь с экспозиционными листа- 
ми, оператор накладывает фазы кадра на 
предметную рамку, прижимает их стек: 
лом, нажимает кнопку — и кадр снят. За- 
тем оператор убирает ненужные кадры, 
накладывает по нумерации следующие и 
снова снимает. 

В некоторых мультипликационных 
фильмах, помимо рисованных «героев», 
участвуют иногда и люди, снятые в на- 
туре, или натуральный пейзаж. В этих 
случаях пользуются особыми станками. 
С помощью зеркала и проекционного ап- 
парата заранее снятая натурная часть 
кадра проектируется на матовое стекло, 
а поверх матового стекла накладываются 
обыкновенные заготовки. Применяя этот 
иехитрый прием, можно заставить рисо- 
Ванных «героев» совершать прогулку по 
«настоящей», натуральной улице или же 
играть в одном кадре с живыми акте- 
рами. 








Инж. Е. АЛЕКСЕЕВ 


Во всяком станке, начиная от самого 
простейшего, можно различить привод- 
ной механизм, или привод, назначение 
которого — передать движение от источ- 
ника энергии к рабочему механизму, 
причем одновременно придать этому 
движению такой характер, какой необ- 
ходим в каждом отдельном случае. 

Возьмем для ясности ножной точиль- 
ный станок. Здесь приводом служит 


примитивный шатунный механизм, кото- 
рый превращает движение педали во 
вращательное движение маховичка и при 
ломощи ременной передачи передает его 
на вал, 


на котором насажен точильный 


\ 


Внешний внд современного станка — шеппинга, снаб- 





женного гидроприводом. 


камень. В обыкновенном строгательном 
станке привод выполняет обратную роль, 
превращая вращательное движение шки- 
ва в возвратно-поступательное движение 
резца или стола, на котором закреплена 
обрабатываемая деталь. В сверлильном 
станке, кроме вращательного движения 
сверла, привод сообщает ему еще и по- 
ступательное движение. 

Само собой разумеется, что в 'совре- 
мениых сложных станках роль привода 
неизмеримо усложняется. Энергия, кото- 
рая «входит» в.станок в виде вращатель- 
ного движения шкива или вала мотора, 
должна быть превращена в несколько 
различных рабочих движений — посту- 
пательных, ударных, вращательных ит. д. 
вплоть до самых сложных криволиней- 
ных. Главная трудность заключается в 
том, что эти движения не могут оста- 
ваться неизменными. Обрабатываемые 
детали могут быть самого различного 
материала, формы’ и размера. Для того 
чтобы процесс обработки был произво- 
дительным, иужно в каждом отдельном 
случае сообщать рабочим органам стан- 
ка различную скорость вращения и по- 
дачи, в то время как шкив или вал 
мотора вращается с одной и той же по- 
стоянной скоростью 1000—1500 об/мин. 

На станках универсальных, т. е. пред- 
назначенных для обработки разнообраз- 
ных деталей, приходится регулировать 
скорость резания и подачу в очень ши- 
роких пределах. Так, например, токар-’ 
ные станки средних размеров позволяют 
вращать детали со скоростью от 10 до 
600 об/мин и сообщать рабочую пода- 
чу инструменту от 0,03 до 75 мм’ на 
один оборот изделия. На станках спе- 
циальных, имеющих более узкое назна- 
чение, диапазон, т. е. предел регулиро- 
вания, может быть не столь обширным, 
но зато необходимо устанавливать наи- 
зыгоднейшую скорость с максимальной 
точностью. 

Вот почему привод у более или менее 
сложных станков представляет собой 
громоздкий механизм со специальными 


эя 


коробками скоростей, в которых с по- 
мощью различных устройств (сменные 
или передвижные шестерни, сцепные 
муфты, подвижные шпонки и т. д.) ре- 
гулируется иужная’ скорость вращения и 
подачи. 

Но, несмотря на свою сложность, ме- 
ханический привод страдает множеством 
недостатков, которые особенно сильно 
сказываются там, где требуется большая 
точность и плавность работы. Один из 
главных недостатков механического при- 
вода — так называемая «ступенчатость» 
регулировки. В самом деле, как бы мы 
ни совершенствовали коробку , скоростей, 
мы не можем установить такое количе- 
ство шестерен, сцепных муфт и т. д., 
чтобы можно было плавно «настраивать» 
станок на любую скорость вращения и 
любую подачу. Всегда эта регулировка 
будет происходить как бы скачками, 
ступенями, и чем больше ее диапазон, 
тем «грубее» будет эта ступенчатость 
привода. 

Второй существенный недостаток меха- 
нического привода — его инерция. Этот 
недостаток особенно сказывается в тех 
станках, в которых происходит частое 
реверсирование, т. е. возвратное рабочее 
движение, как, например, в строгальных, 
в шлифовальных и т. д. Для того чтобы 
быстро послать обратно рабочий инстру- 
мент или стол, на котором закреплена 
деталь, приходится преодолевать не 
только инерцию этого стола, но и инер- 
цию самого привода, всей массы его пе- 
редаточного механизма, его шестерен, 
шпонок. На преодоление этой инер- 
ЦИИ совершенно непроизводительно 
тратится значительная доля энергии. Ма- 
ло того, в механизмах привода, как бы 
точны они ни были, всегда неизбежен 
зазор, а значит, при каждом возвратном 
движении неизбежны и удары между 
зубцами шестерен, меняющих свое дви 
жение. Эти удары не только изнашивают: 
механизм привода, но и создают вред- | 
ные толчки в самом станке. Между тем 
для многих современных станков, кото- 
рые должны обрабатывать детали с точ- 
ностью до тысячных долей миллиметра, 
даже самые незначительные удары и 
вибрации являются недопустимым злом. 

Инерция механического привода, ко- 
нечно, сказывается не только при ревер- 
сированин, но в большей или меньшей 
степени прин всяком изменении скорости 
подачи и скорости резания в процессе 
работы. 

Большим иедостатком механического 
привода является также его громоздкость. 
На некоторых современных станках, как, 
например, на протяжных, привод должен 
передавать колоссальные усилия — от 10 
до 50 г. Механизмы привода в таких 
станках настолько тяжелы и громоздки, 
что на их движение тратится большая 
часть энергии. 

Недостатки механического привода ока- 
зались настолько значительными, что 
грозили затормозить развитие машино- 
строения. Пришлось бы отказаться от 
совершенствования станков, от придания 
им еще большей точности и мощности, 
если бы на помощь машиностроителям 
не пришла бы гидродинамика — наука о 
движении жидкостей. 

Чтобы понять, как именно машино- 
строители воспользовались жидкостью 
для замены механического привода, на- 
помним об основном свойстве всех газов 
и жидкостей — передавать полученное 
давление во все стороны с одинаковой 
силой. Если мы возьмем два сосуда, на- 
полненных жидкостью и соединенных 
трубкой любой длины, то всякое давле- 
ние на поверхность жидкости в одном 
сосуде немедленно и с такой же силой 
передастся на стенки второго сосуда, 
причем будет действовать во всех на- 
правлениях. з 

Вторым замечательным свойством жид- 
костей является их ничтожная сжимае- 
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Внешнее кольцо, 
К КОТОРОМУ ПРИЖИ- 
маются гоповки 
повшинсиц 


мость. Жидкости могут быть сжаты с 
большим трудом и лишь на самую ни- 
чтожную величину. Этим они существен- 
но отличаются от газов. Так, например, 
если бы нам потребовалось уменьшить 
объем газа в закрытом цилиндре вдвое, 
нужно было бы только в два раза увели- 
чить давление на поршень, т. е. довести 
давление до 2 атмосфер. Но если бы мы 
захотели добиться того же с жидкостью, 
пришлось бы приложить к поршню нево- 
образимое усилие в 10 тыс. атмосфер. 
Практически это, конечно, невыполнимо: 
такого давления не выдержали бы ника- 
кие стенки цилиндра. 

Давление, применяемое в гидроприводе, 
не превышает 100—150 атмосфер. В этих 
условиях жидкость можно считать прак- 
тически несжимаемой. Таким образом, 
жидкость, нагнетаемая по трубам к рабо- 
чему механизму, может быть приравнена 
к жесткой передаче. Отличающиеся боль- 
шой упругостью газы для этой цели не 
годятся, они будут передавать усилия 
даже после прекращения работы насоса 
за счет своего расширения. 

Обладая всеми достоинствами жесткой 
передачи, жидкости в то же время не 
имеют ее недостатков —они могут пере- 
давать усилия по трубам в любом на- 
правлении и в любой точке, независимо 
от формы и длины трубопровода. 

Возникает мысль, что если мотор, при- 
водящий в движение станок, заставить 
при помощи насоса накачивать жидкость, 
создавая этим давление, и эту жидкость 
подавать по трубам к рабочему механиз- 
му станка, то здесь при помощи соответ- 
ствующих приспособлений можно энер- 
гию этой жидкости вновь превратить в 
движение, придав ему требуемый харак- 
тер. 

Такова идея гидравлического привода. 

Как же она была осуществлена? Как 
придумать такой насос, который давал 
бы возможность как можно спокойнее, 
без толчков, вызывать и непрерывно под- 
держивать разницу давлений в гидропри- 
воде, подобно тому, как динамомашина 
непрерывно поддерживает разность по- 
тенциалов в электросети. 

Всем известен простейший поршневой 
насос, который применяется и в пожар- 
ных помнах и в пригородных или дачных 
колодцах. Такой насос представляет 
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собой цилиндр, в котором движется _ 
поршень. Втягивая жидкость в цилиндр, | 
поршень затем сжимает ее и силой да. 
вления подает кверху. 

Понятно, что поршневой насос в та- 
ком виде для гидропривода не годится. 
Превратить вращение электромотора в 
движение поршня при помощи одних ша. 
тунов и кривошипов нецелесообразно, 
Потребовался бы, в ‘свою ‚очередь, гро- 
моздкий передаточный механизм, и та- 
кой гидропривод не имел бы никакого 
смысла. 

Но выход был найден. В результате 
длительной работы было создано не 
сколько чрезвычайно остроумных кон: 
струкций компактных и в то же время 
мощных насосов. Эти насосы устроены 
так, что вращение вала мотора само не- 
посредственно приводит в действие на: 
сос. 

Посмотрим, что представляет собой 
один из таких насосов, который широко 
применяется во многих станках и маши: 
нах. 

Представьте себе два кольца разных 
диаметров. Маленькое кольцо с более 
массивными стенками легко входит в 
большое так, что между ними остается 
еще некоторый зазор. В стенках малень- 
кого кольца, в ‘радиальном направлении, 
просверлены цилиндрики. в которых хо- 
дят маленькие поршни с грибовидными 
головками. Все эти цилиндрики с порш» 
нями сходятся к внутренней полости 
кольца, соединенной с трубопроводом, в 
котором циркулирует жидкость. 

Таким образом, меньшее по диаметру 
кольцо представляет собой как бы блок 
цилиндров, или своего рода обойму, в 
которой расположено несколько (обычно 
нечетное количество) насосиков. Поме- 
стим теперь этот блок цилиндров в боль. 
шое кольцо так, чтобы их центры не 
совпадали и чтобы между кольцами об. 
разовался неравномерный по ширине 38 
зор. Если теперь вращать маленько 
кольцо внутри большого, то головки 
поршней начнут скользить по внутренне 
стенке большого кольца, выдвигаясь и3 
цилиндров там, где зазор больше, и вжи- 
маясь в той части, где этот зазор сходит 
на-нет. Насос начнет действовать. 

Легко представить, что за один оборот 
каждый поршенек совершит одно полно 






































На фото слева: гидронасос — сердце_ гидропривода. 


Продольный разрез. На рисунке 
видна обойма с двумя рядами цилиндров, 


Сжатое масло идет в трубопровод через 

парные отверстия распределительной муфты. Отработанное масло возвращается 

8 насос через вторую пару отверстий. Зубчатый насосик пополняет возможную 
„убыль масла в системе. 


из них можно регулировать независимо’ 
от работы остальных. 

Если сделать эксцентриситет насоса 

“ равным нулю, гидромотор совсем оста- 
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На верхнем фото: гидромотор. Это — тот же насос, выполняющий обрати. ую работу. 
Он превращает энергию сжатого масла во вращательное движение. 


движение, значит, в девятицилиндровом 
блоке можно получить за один оборот 
девять качаний (импульсов), а при ско- 
рости электромотора в 1000 об/мин мы 
получим 9000 импульсов в минуту! Более 
чем достаточно для того, чтобы мгновен- 
но получить и непрерывно поддерживать 
совершенно равномерный поток жидкости 
под давлением. Обычно в качестве жид- 
кости для гидропривода применяется мас- 
ло, которое неё оказывает вредного. влия- 
ния на металлы и служит одновременно 
смазочным средством для механизма. 

Таков в самых грубых чертах принцип, 
по которому был создан ‘насос для гид- 
‘ропривода. . 

Конструкция гидронасоса оказалась на- 
столько остроумной и удачной, что 
позволила решить все затруднительные 
вопросы и в частности добиться исклю- 
чительно плавной регулировки произво- 
дительности насоса, а тем самым упра- 
влять работой станка в самых широких 
пределах. 

Достаточно чуть изменить расстояние 
между центрами —и соответственно из. 
менится производительность насоса, Если 
мы сблизим центры, зазор между стен- 
ками наружного и ‘внутреннего колец 
станет более равномерным, значит, ход 
поршней сократится, и количество пода- 
ваемой жидкости уменьшится. Можно да- 
же заставить мотор работать вхоло- 
стую — для этого достаточно уничтожить 
эксцентриситет обоих колец, т, е. совме- 
стить центры их вращения, Тогда зазор 
между стенками станет одинаковым на 
всем протяжении, поршни перестанут ра- 
ботать, и подача жидкости прекратится. 
В этом случае гидропривод не будет пе- 
редавать рабочему механизму никакой 
энергии. ; 

Итак, гидравлический насос ротацион- 
ного действия позволяет сообщать жид- 
кости нужные давления и изменять коли- 
чество подаваемой жидкости в больших 
пределах с любой точностью. Остается 
только превратить давление жидкости в 
такое рабочее движение, какое нужно 
для каждого отдельного случая. 

Получить прямолинейное рабочее дви- 
жение легко. Для этого на другом конце 
трубопровода устанавливается прибор, 
действующий по принципу поршневого 
насоса, шток которого присоединяется к 


рабочему инструменту. Но как быть, если 
рабочее движение должно быть враща- 
тельным? 

Оказывается, что изящный и остроум- 
ный по конструкции насос таит в себе 
еще одну замечательную возможность. 
Подобно тому, как изобретатели динамо- 
машины неожиданно открыли её «обра- 
тимость», т, е. способность не только да- 
вать ток при вращении, но и вызывать, 
вращение с помощью тока, — подобно. 
этому и конструкторы гидропривода от- 
крыли, что гидронасос может быть ис- 
пользован и в качестве гидравлического, 
мотора. Если мы под давлением направим 
жидкость в блок цилиндров, она’ начнет 
выталкивать поршни. Поршни, отжимаясь, 


будут давить на внутреннюю стенку 
большого кольца (ротора) и, | 
скользя по нему в результате 
неравномерного зазора, нач- 
нут. вращать весь блок ци- 
линдров. 

Таким образом, достаточно 
на другом конце трубопрово- 
да, у рабочего механизма, по- 
ставить второй насос —и он 
будет работать во качестве 
гидромотора. Число. оборотов 
этого мотора можно регули- 
ровать с большой точностью, 
легко и плавно, увеличивая 
или уменьшая подау масла в 
гидропривод, Достаточно из- 
менить эксцентриситет насо- 
са—и нёмедленно же изме- 
нится число оборотов гидро- 
мотора. Можно регулировать 
еще проще, уменьшая пропу- 
скную способность трубопро- 
вода с помощью кранов. То- 
тда масло будет поступать в 
тидромотор в. меньшем коли- 
честве, Таким образом, один: 
насос может питать несколь- 
ко гидромоторов, и каждый 


Поперечный разрез централь- 
ной части одной ‘из конструк- 
ций гидронасоса. Эта обойма 


с девятью  цилиндриками 
дает 9 тыс. импульсов в ми- 
нуту. 






Поршни 


Распределительная 
муфта 


новится, Можно сделать эксцентриситет 
отрицательным, т. е. смеетить центры в 
другую сторону, и тогда поток масла в 
трубопроводе пойдет в обратном направ- 
лении, и в обратном же направлении нач: 
нет вращаться гидромотор, Но еще про- 





Вырез распоеделительной гце вызвать обратную циркуляцию, пере- 


крыв трубопровод с помощью крана, —и 
в этом случае гидромотор, а значит, и 
рабочий механизм начнут двигаться в 
‘обратном направлении. При этом не нуж- 
но преодолевать никакой инерции, кро- 
ме инерции самого рабочего механизма. 
Легко и плавно осуществляется тот ре- 
|верс, который вызывал такие неудобства 
в станках с механическими. приводами. 

С помощью гидропривода можно осу- 
ществить автоматическую блокировку от- 
‘дельных частей станка. Для этого рабо- 
{чий механизм соединяется с системой 
заслонок и с кранами трубопровода. Так, 
например, когда инструмент доходит до 
установленного предела, он своим же 
движением, с помощью крана, перекры- 
вает трубопровод, вызывает обратную 
циркуляцию масла и тем самым свой 
возвратный ход, 

Гидропривод позволяет машинобтрои- 
телям создавать высокоавтоматизирован- 
ные станки, устанавливать точный кон- 
троль действующих усилий и давлений, 
плавно регулировать скорость резания и 
подачу, без лишней потери энергии, без 
толчков и вибраций, 

В современных протяжных станках гид- 
ропривод позволяет передавать рабочему. 
механизму громадные усилия, легко вы- 
полняя ту задачу, с которой не мог спра- 
виться механический привод с его гро- 
моздкими коробками скоростей. И в этих 
громадных, мощных машинах гидравли- 
ческий насос — сердце гидропривода — 
остается таким же компактным и легким 
в управлении аппаратом. 

Заменив громоздкие, сложные и тяже- 
лые механические приспособления, этот 
замечательный прибор сосредотачивает в 
себе громадную энергию и, как точный и 
аккуратный диспетчер, плавно, спокойно, 
надежно и всегда во-время распределяет 
эту энергию по всем рабочим точкам ма- 


щины. 


Внешнее кольцо. 


с цилиндрами 
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Какой огромный 
ительство в нашей стране! Ск: 
сторных жилых домов, дворцов культуры, 


размах приняло стро. 
лько про- 


клубов, прекрасных парков! Строятся 
каналы, бассейны, подземные вокзалы... 
Как по волшебству, вырастают новые 
большие города, реконструируются ста- 
рые... Не только в удобных, но и в кра- 
сивых зданиях хочет жить советский на- 
род. Он требует от своих строителей, что- 
бы современные сооружения были луч- 
шими в мире, чтобы они были достойны» 
ми памятниками нашей великой эпохи. 


срРавбБрима 


Очерк Л. РИХТЕРА 


„Поэтому, как только заканчивается чер- 
новая работа и убираются леса, на строй- 
ку приходят художники и скульпторы. 

В лепных украшениях оживают потол- 
ки.. В замысловатых завитках начинают 
худрявиться капители колонн. Вспыхива- 
ют красками стенные панно. Расстилаются 
ло полу ковры разноцветной мозаики... 
На готовые постаменты прибывают их 
будущие обитатели — разнообразная 
скульптура. 


Со всех концов страны предъявляются 
требования на эти художественные про- 
изведения. 

Но как же удовлетворить этот громад- 
ный спрос, если. художник-ваятель затра- 
чивает на свой тонкий, кропотливый труд 
очень много времени? 


На одной из московских окраин — во 
Всехсвятском — находится Изофабрика 
Всекохудожника. 

В ее просторных и светлых цехах ра- 




















































ботают 150 скульпторов, 600 лепщиков, 
модельщиков, мраморщиков, чеканщиков... 
В просторном зале с огромными окнами 
над мягкой глиной или пластелином ра- 
ботают ваятели. На высокой подставке 
вровень с головой художника стоит не- 
законченная капитель будущей колонны. 
Своим тонким деревянным инструмен- 
том — стекой — скульптор придает мягкой 
глине желаемую форму. Вот знакомая 
всем  кудрявая голова поэта Пуш- 
кина (1). } 

И капитель и бюст Пушкина — это пер- 
вичные модели, гипсовые копии с кото- 
рых пойдут в производство как эталоны 
данной скульптуры. 


ТУРЫ 


Фото автора 


Рядом — глиняная фигурка ребенка, Ме- 
таллические листочки разделили ее на две 
половинки, —это даст возможность при 
заливке гипсом! получить ‘две разъемные 
гипсовые формочки. 'В' свою 'очёредь, за- 
литые гипсом, ‚эти половинки формуют 
эталон, скульйтуры, Материалом для эта- 
лона может служить не только гипр, & 
также бронза, мрамор и чаще всего же-\ 
лезо-бетон. На одном из наших. вним- 
ков (2) показан рабочий, получающий 
форму с готовой модели. 

Смазанная специальным раствором ‘фи- 
тура мальчика покрывается кусками мяг- 
кого гипса. Два больших куска гипса, 
которые называются кожухами (3), скре- 
пляют многочисленные накладки и обра- 
'зуют готовую форму. После этого из 
формы вынимают модель, а пустое место 
заполняют материалом, из которого хо- 
тят сделать скульптуру. 


| 

Небольшие фигуры и ‘бюсты отливают- 
ся целиком, Но большие, высокие скульпу 
туры, весом в несколько тонн, доставить 
в сохранности на место было бы делом 
чрезвычайно затруднительным. Поэтому 
ока по частям. 
На снимке (4) видна за- 
полненная железо-бето- 
ном раскрытая половин- 
ка формы. 

Посмотрите теперь на. 
снимок (5), и вы увиди- 
те, что торс большой 


статуи составлен из 
трех частей — блоков. 
Только по прибытии 


всех частей ‘фигуры на 
место специальный, со- 
провождающий их ма- 


стер соединит между собой эти куски 
в единое целое. Рядом (6) видна такая 
готовая часть блок-фигуры, 

В отделочной бронзолитейного цеха 
фабрики качаются спущенные с потолка 
красивые люстры. Это по. рисункам архи- 
текторов готовят арматуру для новой го- 
стиницы «Москва», 





Здесь работают монтировщики и чекан- 
‘щики. Вот один из них — мастер чекан- 
ки старик Федотов (7). Подбирая нуж- 
ный чекан, с любовью отделывает он 
тонкие линий изящной статуэтки «Девуш- 
ка с мячом», | 

Вдоль больших красивых корпусов 
фабрики идет длинная крытая галлерея. 
Отсюда на грузовиках бережно закутан- 
ная в холст продукция этого интересно» 
го' производства развозится на многочис- 
ленные новостройки нашего Союза, 








$0 


В. СМИРНЯГИН 
Рисунок Р. СЛАВУЦКОЙ 


Живя среди массы вещей, облегчающих 
нашу жизнь, мы так привыкаем к ним, 
что часто даже не замечаем их, не заду- 
мываемся над тем, из чего они сделаны. 

Возьмем, для ‘примера, резину — это 
упругое, эластичное вещество, которое 
постоянно встречзется нам и в технике и 
в быту. ` 

С резиной человек встречается со дня 
своего рождения, и потом уже она, везде 
сопровождает его. 

На воздушном шаре из прорезиненной 
материи поднялся человек над землей, На 
самолете, с резиновыми шинами на коле- 
сах, с резиновыми амортизаторами на 
щасси, с резиновыми прокладками под 
мотором, человек прочно завоевал воздух. 
Резиновая оболочка стратостата позволи- 
ла человеку проникнуть в тайны страто- 
сферы. Без резиновых прокладок в окнах 
и люках гондолы стратостата тепло и 
воздух ушли_бы из гондолы, а холод и 
разреженное пространство стратосферы 
умертвили бы отважных исследователей. 

Глубоко под воду опускается человек, 
и там ему помогаёт резина. Скафандр 
водолаза, прокладки батисферы, трубы, 
подведящие воздух, телефонный ка- 

—бель — все это сделано из резины. В под- 
водных лодках резиновые прокладки 
обеспечивают полную, герметичность лю- 
ков и дверей, 

Кто видел несколько лет назад на ули- 
цах и переулках Москвы автомашины 
«Форд» и «Газ», тот помнит, каким дре- 
безжанием сопровождалось их передви- 
жение. 90 резиновых деталей современ- 
ного советского автомобиля «М-1» делают 
его «походку» бесшумной и эластичной. 

—На рисунке показана схема этой автома- 
шины. Стрелками отмечаются резиновые 
детали в ней. Резиновые прокладки, втул- 
ки, муфты поглощают шум от вибрации 
мотора и толчки от неровностей дороги. 
Стекла не дребезжат потому, что они 
защищены резиновыми. прокладками; на- 
стил пола и коврики в машине сделаны 
также из резины. Чтобы двери машины 
закрывались бесшумно, они снабжены ре- 
зиновыми защитными полосами. Даже в 
отверстия в полу машины, через которые 
проходят рычаги управления, вставлены 
резиновые. втулки. Из резины сделаны 
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изоляция электропроводов автомашины, 
гибкие шланги у радиатора, бензинопро- 
воды и маслопроводы. Там, где требует- 
‘ся герметичность, — в крышках бензобака 
и радиатора — также имеются резиновые 
прокладки. 

Железнодорожный транспорт широко 
использует резину. Последним достиже- 











нием в этой области являются резиновые 
пневматические шины ‘для железнодорож- 
ных и трамвайных вагонов. 

Велосипед и мотоцикл тоже имеют мно- 
жество резиновых деталей. Даже старуш- 
ка-телега в погоне за автомобилем мо- 
дернизировалась и стала на резиновые 
шины, 

Но не только в транспорте, — во всех 
отраслях современного народного хо- 
зяйства резина находит себе широкое 
применение. Транспортерные ленты и при- 
водные ‹ремни комбайна, гибкие трубки 
сеялок и хлопкоуборочных машин, про- 
кладки и шланги доильных аппаратов — 
все эти применяющиеся в механизирован- 
ном сельском хозяйстве детали делаются 
из резины. 

В химической промышленности широко 
применяется резина для защиты метал- 
лов от коррозии: трубы, баки и цистерны 
для кислот и щелочей обкладываются 
изнутри резиной. 

Наконец в оборонной промышленностй 
немалое применение нашла резина. Со- 
временная артиллерия переведена на пне- 
вматические резиновые шины; в танках 
для смягчения хода валы, по которым 
скользит гусеница, обкладываются слоем 











° резины, а в некоторых системах танков 
— и самые гусеницы делаются из резины. 
Резина — газонепроницаема, поэтому из 
нее делают маски противогазов. 

Чтоб яснее представить себе, как про- 
никла резина во все уголки нашей жи: 
Ни, поглядите на рисунок — разрез улицы 
_ большого. города. В левой части картины 
показана внутренность квартиры. В кух- 
не стоит ледник с резиновыми проклад- 
ками в дверях. На стенке висит резино- 
вый передник. На окне лежат резиновые 
перчатки, а на полке — резиновая губка 
для мытья посуды. Стол покрыт резино- 
вой скатертью. Пол защищен резиновым 
половиком. Рядом с кухней — ванная 
комната, Здесь также немало резиновых 
предметов. Резиновый коврик покрывает 
`пол, выдоженный резиновыми плитками. 
‚Табуретка сверху покрыта резиной. Жен- 
щина держит в руках резиновую губку 
и сетку душа, соединенную с водопро- 
водом резиновым шлангом. На женщине 






‘надеты резиновые чепец и туфли, Ванна 
с постеленным под ней резиновым ков- 
риком отделена от остального помещения 

› резиновой занавеской. В прихожей вы 
видите резиновые плащи, калоши и 6бо- 
тики, С другой стороны двери стоит пы- 
лесос с резиновым шлангом, Наверху — 


= и 
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распределительный щиток электропро- 
водки с резиновой изоляцией. В одной 
из жилых комнат за столом сидит муж- 
чина, на его обуви резиновая подошва; 
на нем надеты резиновые подтяжки, Пе- 
ред ним стол, покрытый эбонитовой дос- 
кой. На столе стоит пишущая машийка с 
резиновым валиком. На ковре играет ре- 
бенок. В руках у него резиновые игруш- 
ки. На диване — подушка, набитая про- 
резиненным волосом, На столике, рядом 
с дверью, цветы, сделанные из резины. 
Эти цветы пропитаны особой эссенцией 
и распространяют стойкий и нежный за- 
пах. 

В нижнем этаже дома — аптека и спорт- 
магазин. В витрине аптеки мы видим 
резиновые грелки, круги, перчатки, соски, 
подушки и другие изделия санитарии и 
гигиены. В спортивном магазине можно 
видеть резиновую байдарку, мячи, каме- 
ры, купальные принадлежности, гимна“ 
стические приборы и т. п. Около магази- 
на и аптеки женщина Везет в коляске 
ребенка. Шины и верх у коляски сделаны 
из резины. 

По улице бегут трамваи, автомобили, 
троллейбусы. Для смягчения ‘шума под 
рельсы трамваев подкладывают резиновые 
подушки, Между колесом и бандажом, а 


















также под рессоры трамвайного вагона 
помещают резиновые прокладки. На ули- 
це видна резиновая мостовая. Она`хоро- 
шо моется, долго служит и очень сильно 
снижает городской шум. Справа виден 
отряд осоавиахимовцев в противогазах 
и защитных костюмах. В витрине мага- 
зина Главрезины видны покрышки, ка- 
меры, ленты, ремни и много различных 
вещей из резины, 

Под землей — станция метро. Поручни 
эскалатора сделаны из резины; между 
дверями вагонов метро видны резиновые 
прокладки, Над станцией метро проходит 
электрокабель с резиновой изоляцией ‚и 
канализационные трубы с резиновой фу- 
теровкой. 

Наш рисунок далеко не охватывает 
всех областей применения резины. Нё 
забудьте, что каталог Главрезины насчи-. 
тывает около 30 тыс, изделий. ' 

Завоевание Северного полюса` отважной. 
четверкой папанинцев открыло новую 
область применения резины. Резиновые 


”.бидоны для бензина, резиновый надувной 


пол палатки делались впервые в истории 
резины. Советская наука блестяще спра- 
вилась с этой задачей, создав специаль-, 
ный сорт морозостойкой и не раство» 
ряющейся в бензине резины, 
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Инж, Л. ЛЕХТМАН 





Уличное движение современного боль- 
шого’ города напоминает огромный кон- 
вейер, по которому в несколько рядов 
в различных направлениях движутся 
густыми потоками авто, грузовики, авто- 
бусы и прочие экипажи, Но потоки эти 
движутся неравномерно, а как бы пуль- 
сируют: обрываются и сгущаются у крас- 
ных огней светофоров, устремляются впе- 
ред и растягиваются в промежутках меж- 
“ду ними. В этих условиях очень важно 
сразу после остановки быстро набрать, 
скорость, чтобы не оказаться сзади 
остальных машин. Отстающим машинам 
грозит опасность подоспеть к следую- 


щему светофору как раз в тот момент, 
когда загорается красный сигнал. Тогда 





Пол вагона 





Паправление ускорения 


Почему пассажир не стоит прямо? 
О— центр тяжести пассажира. О@— сила 
тяжести (вес пассажира). ОК— сила инер- 
ции, приложенная к центру тяжести пас- 
сажира. Она пропорциональна величине 
ускорения вагона. ОЗ— равнодействую- 
щая этих двух сил, Для того чтобы пас- 
сажир сохранил равновесие, продолжение 
ЛИНИИ должно проходить внутри че- 
тырехугольника, очерченного ступнями 
пассажира. При этом пассажир откло- 

няется от вертикали на угол в. 


они вынуждены остановиться и ждать, 
между тем как их более счастливые со- 
перники используют это время для того, 
чтобы добраться до следующего светофо- 
ра, где вся история повторяется сначала. 
Таким образом, машины, «тяжелые на 
подъем», с небольшим ускорением, систе- 
матически отстают и простаивают перед 
светофорами, теряя на это непропорцио- 
нально много времени. › 

У американских автомобилистов есть 
поговорка, соответствующая нашему «не 
везет»: «Огни светофоров — против меня», 
Автомобилист, которому «не везет», ни` 
как не может проскочить светофор во- 
время н всегда поспевает к красному сиг- 
налу. Дело тут, конечно, не в везении 
или невезении, а в том, что’ периодич- 
ность мигания светофоров выбрана, исхо- 
дя из качеств средней машины, и по- 


“ Ра 
Но ясно, что ручной контройлер с ма: 
лым числом пусковых позиций не может 


этому красные огни светофоров всегда 
оказываются «против» машин с ускорени- 
‘ями и скоростями ниже ‘средних. 
Трамвай в этом отнощении не соста- 
вляет исключения. Он должен быстро 
набирать скорость, должен свести до ми- 
нимума время, затрачиваемое на посадку 
и высадку пассажирев, Между остановка-. 
ми вожатый должен вести трамвай на 
полной скорости и тормозить быстро и 
энергично лишь перед самой остановкой, 
с тем чтобы повысить среднюю скорость’ 
движения, При всем том он должен убе- 
речь пассажиров от толчков и вести ва- 
гон так, чтобы большие ускорения при 


пуске и замедления при торможении не 
вызывали неприятных ощущений. 

Совершенно ясно, что даже при самом 
квалифицированном вожатом эти требо- 
вания невыполнимы на трамвае старого 
типа, 

В этом трамвае пуск происходит при 
помощи контроллера, установленного на 
площадке вагона, Вращая рукоятку этого 
контроллера, вожатый постепенно замы- 
кает отдельные секции пускового сопро- 
тивления и таким образом регулирует 
величину тока моторов во время пуска, 
а следовательно, и величину тягового 
усилия. 

Число секций пускового сопротивления 
(и соответствующее число пусковых по- 
ложений рукоятки контроллера) сравни: 
тельно невелико, например от 5 до 7. 
Поэтому регулировка пускового тока по- 
лучается довольно грубая и’ сопрово- 
ждается толчками, хорошо известными 
каждому пассажиру трамвая. 

Особенно резко чувствуются эти тол- 
чки, когда вожатый пытается дать боль- 
шое ускорение и быстро двигает рукоят- 
ку контроллера вперед. Тогда замыкаются 
сразу две или три секции сопротивле- 
ния; ток, а вместе с ним и тяговое усилие 
резко возрастают, и вагон дергается впе- 
ред, а пассажиры по инерции валятся 
назад. Иногда вожатый немедленно 
после этого дергает рукоятку назад, 'Ва- 
гон быстро теряет скорость, и пассажиры 
опять падают, но на этот раз уже вперед. 

Вообще говоря, свободно стоящий че: 
ловек может перенести большое ускоре- 
ние, не испытывая при этом никаких не- 


Упрощенная схема трамвайно- 
го контроллера. Когда вожатый 
ставит рукоятку контроллера на 
первую позицию, медные сег- 
менты барабана (заштриховано) 
замыкают контакты, и ток про- 
ходит ог токоприемника через 
контроллер и все пять секций 
пускового сопротивления К тя- 
говым моторам вагона, Если 'ру- 
коятку контроллера поставить 
на вторую позицию, то одна 
секция пускового сопротивления 
будет выведена, На третьей по- 
зиции будут выведены две сек- 
ции сопротивления и Т. д. 













удобств и почти не замечая это 
го. Нужно только, чтобы уског 
ние нарастало плавно, Нал". 
пассажир почти не замет\ 
рения 2 м/сек* (т. е. уве 
скорости.на 2 м в секунд. 
в первую секунду оно бу, 
ставлять лишь 0,5 м/сек®, во. 
рую —1 ‘мсек? и лишь на 
третьей секунде достигает своей’ 
полной величины —2 м/сек?, На 
если сообщить человеку это уской. 
рение мгновенно, то он испытав 
сильный толчок и потеряет рав’ 
новесие. Нужно некоторое вре 
мя для того, чтобы тело успеле 
принять такой наклон, который 
обеспечивает сохранение равно 
весия при данной величине уско 
рения. При достаточно плавном 
нарастании ускорения это де» 
лается машинально и незаметно 
для человека. 





дать плавный пуск трамвая, Пассажир 
неизбежно будет испытывать тодёки, ко- 
торые самый квалифицированный во. 
жатый может лишь’ уменьшить, но не 
полностью уничтожить, 


Время, затрачиваемое на посадку и вы- 
садку пассажиров, также мало зависит от 
вожатого. У большинства старых трам-. 
вайных вагонов очень неудобные вход, и 
выход, и поэтому на каждой остановке. 
теряется много лишнего времени 1 


Итак, чрезвычайно низкая средняя ско- 
рость, неплавное нарастание ускорения, 
толчки и тряска, непрерывный стук, лязг 
и дребезжание, отсутствие вентиляции и 
отопления, некрасивый внешний вид, бе- 
зобразящий улицы, некомфортабельность, 
утомляющая пассажира, — таковы основ- 
ные недостатки старого трамвая. Неуди- 
вытельно поэтому, что в ‚последние го- 
ды почти во всех больших городах 
Америки и Европы трамвай ‘стало усту- 
пать свое место автобусу или троллей- 
бусу, и число действующих трамвайных 
линий начало весьма быстро сокращаться. 
Часть специалистов за границей уже про- 
рочила трамваю бесславную смерть. Как | 
всегда, находились люди, впадавшие в 
крайность и утверждавшие, что трамвай | 
подлежит немедленной и полной ликви- 
дации. Была поднята соответствующая | 
кампания в прессе, Немалую роль в «ан- , 
титрамвайной» пропаганде в капиталисти- 
ческих странах сыграли нефтяные ком-`. 
пании, заинтересованные в увеличении’ 
сбыта своих продуктов и ратовавшие 
поэтому за замену трамвая автобусом. 
Сторонники использования электрической 
энергии со своей стороны также не оста- 
лись в долгу и подняли в своей печати 
кампанию против автобусов, обвиняя их 
в том, что они отравляют городской воз- 
дух продуктами сгорания.и даже в мир- 
ное время подвергают население «газо- 
вым атакам». 

Тем временем трамвай не сдавался, 
Уже в 1932 г. в печати стали появляться. 
сведения о том, что в Америке конструи- 
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уется‹и проходит испытания новый тип 
бамвая, который по своим качествам 
восходит старый трамвай настолько, 
ко современный автомобиль пре- 
“ своего прадедушку рождения 
оз Зекоторое время спустя печать 
‘а об успешном окончании испы- 
‚м 9 том, что новый тип трамвая 
о льшом количестве поступает в’ эк- 
‘сплоатацию в различных городах США. 
Не только в США, но и’в других странах 
конструированный трамвай сейчас бо- 
рется за свое место на городских ули- 
вх, 





капиталистических странах электротех- 
„ческие Фирмы подняли в своей печати 
В панию против автобусов, обвиняя их 
том, что они отравляют городской 
зоздух продуктами сгорания и даже в 
мирное время подвергают население «га- 
зовым атакам». На снимке — карикатура, 
‘помещенная в американском журнале. 


. 





° В новом трамвае очень ясно просту- 
мают некоторые черты его соперника — 
этомобиля. Он имеет красивую обте- 
каемую форму, движется с большой ско- 
постью, но бесшумно и плавно. Вожато- 
иу не нужно вертеть рукоятку громозд- 
кого контроллера. Сидя в удобном крес- 
ле, он нажимает или отпускает педаль 
чвтоматического устройства, и независимо 
от того, насколько плавно он это делает, 
пуск, ускорение или замедление происхо- 
р" автоматически с большой плавно- 
ъю. Чем сильнее нажимается педаль, 
м большее получается ускорение, но 
если даже педаль нажать сразу доотказа, 
все „равно ускорение будет нарастать 
плавно, и пуск произойдет без толчка. 
Это достигается при помощи специаль- 
ного автоматического многоступенчатого, 






контроллера, который устроен следующим * 


образом. 

На наружной поверхности полого изо- 
лированного цилиндра расположено пус- 
ковое сопротивление, разбитое примерно 
на 100 мелких секций, Эти секции элек- 
трически соединены с пружинными кон- 
тактами, которые расположены по кругу 
На внутренней поверхности цилиндра про- 
тив контактного кольца. Нормально кон- 
1 ты не касаются кольца — между ними. 
существует‘ небольшое расстояние. Вну- 
три цилиндра имеется рычаг с роликами. 
Этот рычаг вращается при помощи ма: | 
‘аенького вспомогательного моторчика. , 





При вращении рычага ролики ка- 
тятся по внутренней поверхности 
цилиндра и поочередно ‘прижи- 
мают пружинные контакты к 
контактному кольцу. 

Таким образом, в зависимости 
от того, в какую сторону вра- 
щается рычаг с роликами, сопро- 
тивление вводится либо выво- 
дится, Так ‘как сопротивление 
разбито на очень малые секции, 
то колебания тока при переходе 
роликов: с одного контакта на 
другой, а следовательно, и ко- 
лебания тягового усилия нич- 
тожны, и вагон ускоряется или 
замедляется без всяких толчков. 
Чем быстрее перекатываются ро- 
лики по контактам, тем быстрее 
нарастает ускорение вагона, 

Когда вожатый нажимает на 
педаль, он этим только включает 
вспомогательный моторчик. Ско- 
рость этого моторчика можно 
регулировать автоматически при 
помощи реле. Установку реле 
можно менять так, чтобы полу- 
чать различные скорости вращения вспо- 
мотательного моторчика и соответствен- 
но различные ускорения вагона, 


Секции 


Торможение производится таким же об- 
разом, но при помощи другой педали. 
Тормоз здесь комбинированный — элек- 
трический, электромагнитный и пневмати- 
ческий (воздушный). Когда вожатый на- 
жимает тормозную педаль, то сначала 
тяговые моторы отключаются от. контакт- 
ного провода и’ начинают работать на 
тормозное сопротивление, которое регу- 
лируется точно таким же способом, как и 
пусковое. Затем, если еще больше нажать, 
на педаль, включаются катушки сильных 
электромагнитов, подвешенных между 
колесами над самыми рельсами. Тогда 
стальные башмаки электромагнитов на- 
магничиваются и с большой силой притя- 
сиваются к рельсам, Этим создается силь- 
ное тормозное усилие. Наконец, если 
тормозную педаль нажать еще больше, 
в действие придет и пневматический тор- 
м3. 


Трамвай, снабженный такими пусковыми 
и тормозными устройствами, может на- 
столько быстро и плавно трогаться с 
места и останавливаться, что не уступает 
в этом отношении хорошему автомобилю. 
Три вида мощных тормозов создают пол- 
ную гарантию безопасности торможения. 
Имея в своем распоряжении такие тор- 
моза, вожатый не побоится подойти на 
полной скорости к светофору или к 
остановке, 


Очень трудно было добиться бесшум- 
ного хода трамвайного вагона. Колеса, 
шесферни, рессоры, тележки, кузов, окна — 
все это источники шума. Конструкторы 
поставили себе задачу — ликвидировать 
очаги шума там, где это возможно, а там, 
где это не удается, заглушить шум на 
месте его происхождения, не давать ему 
распространяться и резонировать в со- 
седних частях. : 


Вместо грубых шестерен старого трам- 
вайного типа в новом трамвае применены 
шестерни автомобильного типа, с 
зубьями специального профиля. 
Благодаря этому достигнута 
бесшумная работа передачи вра- 
щения от вала мотора к колес» 
ной оси. | 





Упрощенная схема иногоступен-. 
чатого контроллера. 
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Прижинные! 
КОНТОКТЬ 


Рычаг с во- 


Многоступенчатый контроллер. Вид сзади. 












Сопротивления 





В качестве звуковой изоляции в новом 
вагоне широко применена резина. Из нее 
сделаны прокладки под оконные стекла, 
резиновые подушки под кузовом, мас- 
сивные резиновые диски, заложенные ме- 
жду ободом и ступицей колеса, и др. Эта 
же резина обеспечивает чрезвычайно’ 
мягкий, эластичный ход вагона, так как 
она поглощает все толчки и удары на 
стыках и неровностях пути. Недаром про 
такой вагон американцы говорят, что у 
него обрессорено буквально все, за исклю- 
чением разве только самого обода колеса. 
Ездить в таком вагона спокойнее, чем в 
самом хорошем автомобиле. 

В вагоне поддерживается искусственный 
климат. Окна закрыты, для того чтобы 
в вагон не попадала пыль; свежий воз- 
дух нагнетается вентиляторами, фильт- 
руется, увлажняется, нагревается или 
охлаждается, смотря по времени года, н 
в таком виде подается в вагон, 

Вход и выход сделаны широкими; пол 
вагона расположен невысоко над уровнем 
мостовой, ступенек мало, и потому посад- 
ка и высадка пассажиров происходят лег- 
ко и быстро. 

Вагон сделан из качественной стали. 
При конструировании его было обращено 
особое внимание на всемерное умень- 
шение веса: чем легче вагон, тем меньше 
энергии расходуется на его передвиже- 
„ние, тем экономичнее эксплоатация. Но- 
вый трамвайный вагон в полтора раза 
легче, чем такой же вагон старой кон. 
струкции. ; 


Новый трамвай показал, что рель- 
совый городской транспорт не отжил еще 
свой век, как можно было. подумать, на- 
блюдая статистику предыдущих лет. Трам- 
вай как основной вид массового назем 
ного городского транспорта <охраняе?. 
свое значение и развивается в целом ряде 
стран. Наша промышленность также рабо- 
тает над созданием нового, бесшумного 
трамвая, достойного наших `социалисти+ 
ческих городов. 


Сопротивление Контактный провод: 
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В. ВИРГИНСКИЙ 


Три четверти века тому назад, 10 ян- 
варя 1863 г. в Лондоне была открыта 
первая в. мире линия подземной железной 
дороги. В те годы столица’ Англии раз- 
вивалась очень быстро. За сорок лет, с 
1841 по 1881 г., население Лондона воз- 
росло вдвое —с 1,9 до 3,8 млн, человек. 
Толпы рабочих и служащих заполняли 
узкие улицы города, стремясь скорей по- 
пасть к месту работы. Компании омнибу- 
сов зарабатывали огромные деньги, но 
не справлялись с растущим движением, 

Понятно, что именно в Лондоне с его 
оживленным движением и узкими, тес- 
ными улицами возникла мысль убрать 
городской транспорт под землю. В пяти- 
десятых годах передовые английские ин- 
женеры выдвинули эту идею. Им удалось 
заинтересовать группу капиталистов, 
образовавших «Столичную железнодорож- 
ную компанию». Для обозначения слова 
«столица» англичане употребляют древне- 
треческое слово «метрополия», что в бук- 
вальном переводе означает «город-матьз: 
Название «Столичная железнодорожная 
компания» по-английски звучало так: 
«Метрополитэн рэйлуэй компэни», Отею-. 
да и возникло слово  «метрополиь 
тен», или, сокращенно, «метро», Кото- 
рым стали обозначать всякую подземную 
дорогу, хотя бы она была построена и 
не в столице. 


«Столичная железнодорожная компа- 
ния» еще в 1853 г. добилась от парла- 
мента разрешения на постройку’ первой 
линии подземной дороги, Но против но- 
вого вида транспорта создался могущест- 
венный реакционный блок. Владельцы 
городского конного транспорта — изво- 
зопромышленники и хозяева омнибусов— 
почувствовали в подземной дороге, опас- 
ного конкурента. Они вступили в тес- 
ный союз с домовладельцами, боявшими- 
ся, что подземные тоннели вызовут осад- 
ку их зданий, и с розничными. торгов- 
цами, ‘опасавшимися, что строительные 
работы нарушат обычный приток поку- 
пателей, Под влиянием этого блока лон- 
донские власти установили для строите. 
лей метро крайне тяжелые условия. 

Спустя семь лег после полученного от 
парламента разрешения, в 1860 г., уда- 
лось приступить к строительству. Руко- 
водителям строительства, талантливым и 
энергичным! инженерам Джону Фоулеру 
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‘и Бенджемену Бэкеру пришлось столк- 
нуться с исключительными техническими 
трудностями. Не было никакого опыта в 
метростроении. Правда; к этому времени 
было создано уже немало горных тонне- 
лей, но теперь приходилось проводить 
тоннели под жилыми домами. Бэкер впо- 
следствии рассказывал, что они не знали 
вначале, как укреплять и подпирать фун- 
даменты домов, чтобы не причинить 
вреда зданиям, как проводить сточные 
канавы —выше или ниже горизонта же- 
лезнодорожного пути, какое влияние бу- 
дут оказывать железные балки на камен- 
ную кладку в результате своего расшире- 
ния или сжатия и т, д. 

Между тем блок домовладельцев, тор- 
товцев и извозопромышленников, зару- 
чившись поддержкой городских властей, 
чинил одно препятствие за другим, По 
английским законам, каждый. домовладе- 
лец имел право собственности на недра 
под своим участком вплоть до центра 
земли. Можно себе представить, каким 
вымогательствам подвергалась компания! 

В 1861 г. при прокладке линии в’ Кре- 
сент-парке пришлось снести часть домов, 
возвести каменную кладку тоннеля, про- 
ложить ‘коробчатые железные балки, а 
на них заново выстроить здания. При 
этом домовладельцы получили в подарок 
новые дома вместо старых. Это так окры- 
‘лило многих любителей легкой поживы, 
что в дальнейшем строителям, часто при- 
ходилось фотографировать стены домов, 
‘расположенных по трассе, чтобы не отве- 
чать за старые трещины и повреждения, 

Чтобы не мешать движению и не при- 
чинять убытка торговцам и хозяевам ом- 
нибусов, работы на улицах разрешалось 
вести только от 6 часов вечера до 6 ча- 
сов утра. Поэтому, едва лишь начинались 
земляные работы, улицы перекрывались 
мощными балками, по которым днем про- 
исходило движение, в то время как под 
ними велись постоянные подземные рабо- 
ты, Эти расходы на перекрытие были 
значительно крупиее, чем расходы по со- 
оружению самого тоннеля, Понятно, что 
стоимость сооружений лондонского метро 
была очень высока, и дальнейшее его 
развитие происходило крайне медленно. 
Первая, северная линия метро открылась 
в 1863 г. Вторая, южная линия была по- 
строена лишь через семь лет, в 1870 г. 
И только спустя еще 14 лет, в 1884 г., 

















оба участка были замкнуты в общий 
круг, Это’замкнутое внутреннее кольцо 
лондонского метро имело протяжение 
21 км. Число станций достигло 27. 

Стоимость первого участка лондонского, 
метро составила 4 млн. рублей за 1 и 
причем собственно строительные расход 
составили всего 1,3 млн, рублей на 1 М. 
Остальная сумма была выплачена вла. 
дельцам городских участков и торговца 
за их действительные и мнимые убытки, 

Разумеется, строительные компании 
постарались переложить эти расходы на 
потребителей, Первая городская подзем» 
ная дорога была лишена минимальных 
удобств. Пассажирам московского метро, 
у которых с этим словом связано пред» 
ставление о просторных светлых залах 
и блестящих бесшумных поездах, трудно 
себе вообразить эту лондонскую подзем- 
ку. Мрачные, полуосвещенные станции 
походили на погреба и были полны зло- 
вонным дымом, В течение долгого вре- 
мени тяга в метро была исключительно 
паровозная. Сам строитель первой линии, 
инженер. Фоулер, на банкете в день от- 
крытия заявил, что существующие паро- 
возы мало подходят для подземной до- 
роги и что нужно создать новые локо» | 
мотивы, не дающие дыма. Но это поже- 
лание осталось на словах. 

Сама трасса первого замкнутого кольца 
метро, проходившая на глубине от 5 до. 
20 м, изобиловала подъемами и уклона“ 
ми, затруднявшими движение поездов, 
столь крутыми и частыми, что карикату- 
ристы того времени рисовали тоннели 
метро как изогнутую, волнистую трубу, 
по которой поезда двигались, извиваясь 
‘наподобие гусеницы, 

Первые станции метро (Бэкер-стрит, 
Портлэнд-год, Гоуэр-стрит)` помещались 
неглубоко под землей. Свет проникал в 
них через так называемые «световые ко- 
лодцы», выходившие на тротуар и при-. 
крытые решетками. Эти же колодцы. 
служили и для вентиляции. Но и осве- 
щение и вентиляция были плохими. 

Не следует, однако, думать, что лондон- 
ское метро отличалось неудобствами толь 
ко в первые годы своего существования. 
Вот, например, как один автор конца 
ХХ в. описывал станции позднейшей, вос- 
точной линии лондонского метро: «Рас- 
положенные к северу от Темзы две стан- 
ции Уоппинг и Шедуэлл похожи на тем- 
ные погреба, при устройстве которых 
только ‘и считались, что с нуждой в 
них.. Здесь нет ни бокового, ни пото: 
лочного дневного света, и здание осве- 
щается  скудными газовыми рожками... 
Воздух в тоннеле очень плох». 

Тот же автор писал: «На иностранца 
движение по подземным дорогам вначале 
производит не особенно приятное впе- | 
чатление. К этому присоединяется еще | 
дурное проветривание дороги, которое... 
так неудовлетворительно, что пассажиры 
часто получают раздражение в горле, вы. | 
зывающее кашель, хотя вагонные окна 
со всех сторон и запираются для предо- 
хранения пассажиров от зловонного ды- 
ма». 

Автор заканчивает свое описание полу. 
шутливым замечанием: ‹..То обстоятель- 
ство, что англичане свободно переносят 
эти недостатки, можно объяснить лишь 
их необыкновенным спокойствием». _ 

Замечание это оказалось не совсем | 
верным. Позднейшие подземные дороги, | 
строившиеся в Париже, Берлине и дру- 
гих городах капиталистических стран, 
мало чем отличались от лондонского 
метро по своему внешнему виду и по 
удобствам, вернее, по их отсутствию. 
Станции, тоннели и поезда многих евро 
пейских подземных дорог до сих пор 
удручают путешественников своей гря- 
зью, теснотой и плохим освещением. Ни 
одна из этих подземок не может выдер- 
жать никакого сравнения © метрополи- 
теном, которым справедливо гордятся 
жители советской столицы. 
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Три года назад открылась пер- 
вая советская линия московского, 
метрополитена им. Кагановича, В 
1932 г. началось строительство ме- 
тро, а 15 мая 1935 г. уже было от- 
крыто движение по линиям первой 
очереди. 

Затем метростроевцы спустились 
в шахты второй очереди. Это уже 
были не новички, а опытные масте- 
ра — проходчики, = монтажники, 
расчеканщики. В их руках механиз- 
мы работали все лучше и произво- 
дительнее. 

В марте 1937 г. строители пере- 
дали эксплоатационникам первый 
участок второй очереди: «Смолен- 
ская площадь» — «Киевский вок- 
зал» (1,7 км). 

Ко дню открытия первой сессии 
Верховного Совета СССР было за- 
кончено строительство Покровского 
радиуса метрополитена, который 
принят в нормальную эксплоата- 
цию 13 марта текущего года. Но- 
вый радиус протяжением в 3,6 км 
построен в Два года и соединяет 
Киевский и Курский вокзалы. Он 
является продолжением Арбатско- 
го радиуса и проложен на глубине 
30—35 м. Длина линий московско- 
го метро составляет теперь 17 км. 

Строительство первой очереди 
было, по существу говоря, школой, 
метростроительной техники. То, 
что теперь является технически 
разрешенным, требовало ‘от строи- 
телей первой очереди упорных по- 
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исков и технических экспери- 
ментов. Вспомним хотя бы 
внешний вид тех улиц, под ко- 
торыми кропотливо прокла- 
дывали подземные трассы тов-^ 
‘нельщики первой очереди: Уз- 
кие московские улицы были 
загромождены вышками шахт, 
лесами и всякого рода’ соору- 
жениями, а такие улицы, как 
Остоженка (ныне Метростроев- 
ская), были перерезаны тран- 
шеями и закрыты для движе- 
ния, 

На строительстве второй оче- 
реди метро нередко люди 
только из газет узнавали, что 
под ‘улицами, на которых ови 
живут, прокладываются пол» 
земные тоннели. Ни. одной 


Вид из тюбингового тоннедя 
на станцию «Площадь Револю 
ЦИИ». 





овишки не было видно на улицах, 
ве шахты и строительные площад- 
’ м спрятались в глубине дворов и 
преулков, ничем не нарушая улич- 
ный жизни большого города. 
Закрытая проходка и глубокое 
зёлегание тоннелей Покровского 
р:диуса позволили не вести его 
‘трассу по искривленным линиям 
московских улиц, доставшихся по 
наследству от купеческо-дворян- 
ской Москвы. Покровский радиус 
начинается около Манежа и, оги- 
бая Александровский сад, подходит 
к площади Революции под зданием 
Центрального музея В. И. Ленина; 
ше через Ильинские ворота 
трасса прямо ‘направляется к Кур- 
скому вокзалу, , 





Проходка тоннелей первой оче- 
реди велась на деревянном креп- 
лении. На смену этому способу, 
очень трудоемкому и не столь на- 
дежному в городских условиях, 
пришли мощные подземные щиты. 

Щит правильно называют «под- 
земным  комбайном».  Упираясь 
своими выдвижными платформами 

стальным кольцом в «лоб», или 

’ фронт, забоя, он медленно продви- 
' гается вперед, оставляя за собой 
| одетый в чугун хоннель, 'Подзем- 
`’ ные магистрали второй очереди 
метро целиком построены при по- 
мощи этого замечательного меха- 
низма. 
) Конструкция и сам принцип ра- 
\ боты щита довольно просты. За- 
’ бойщики, находящиеся на выдвиж- 
' ных платформах впереди щита, ру- 
' бят пневматическими молотками 
| порёду. Когда вынуто и выдано 
| «на-?ора» известное количество. по- 
т Уроды, дежурный инженер или на- 
чальник смены объявляет, «пере- 
движку». При помощи мощных 
} гидравлических домкратов щит мед- 
ленно движется вперед и занимает 
пространство, ‘которое отвоевано 
проходчиками у земли. Стальное 
кольцо, самая оболочка щита, слу- 
жит временным (и очень надеж- 
__чым!) креплением той части тонне- 
ля’ которую только что занял со- 
бою щит, 
р. Вслед ва щитом движется на ко- 
лесах другой` механизм — эреёктор. 
Вго обязанность — укладывать стё- 
ны тоннеля чугунными тюбингами. 
Рычаг эректора свободно, как ру- 
ка, поднимает с полу тюбинги, под- 
везенные на специальных вагонет- 
ках, и устанавливает их на стенке 
тоннеля так, что они образуют 
_ кольцо. Бригада слесарей тут же 
‚ сбалчивает поставленный на место 
тюбинг с другими, соседними. Из 
чугунных колец, прочно соединен- 
ных друг с другом, и состоит тон- 
нель второй‘ очереди метро. 
того чтобы ‘тоннель был аб- 
солютно водонепроницаем, швы ме- 
ду тюбингами расчеканиваются, 
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Тоннель первой очереди предста- 
вляет собой широкий бетонный ко- 
ридор, Тоннель второй очереди — 
монолитную металлическую трубу, 
и это делает его особенно прочным 
и водонепроницаемым. Вес чугун- 
ной трубы Покровского радиуса 
достигает 80 тыс. т. 

Металлическая одежда тоннеля 
покрыта толстым слоем специаль- 
ной пористой штукатурки, в состав 
которой входят цемент, асбест и 
песок. Эта серая масса поглощает 
звуки и поэтому в четыре-пять раз 
уменьшает шумы, возникающие в 
тоннеле при прохождении поезда. 

Когда самый тоннель готов, то- 
гда укладывают бетонное основание 
для пути, ходовые рельсы, устанав- 
ливают третий рельс, который слу- 
жит проводником электрической 
энергии, монтируют автоблокиров- 
ку, светофоры. 

На строительстве второй очереди 
метростроевцы встретились со сво- 
ими старыми заклятыми врагами — 
водой и плывунами. Особенно мощ- 
ные плывуны встретились под пло- 
щадью Революции. Против этих 
врагов были использованы все из- 
вестные в горной технике способы: 
замораживание, сжатый воздух, от- 
качивание воды насосами. 

Замораживание — это один из 
лучших способов борьбы с плыву- 
нами. Для того чтобы заморо- 
зить кашеобразную текущую 
массу, сквозь весь ее слой про- › 
пускают металлические трубы. 
По трубам непрерывно цирку- 
лирует аммиачный охлаждаю- 
щий раствор, и плывун замер- 
зает, превращается в мерзлую 
землю. Тогда он легко подда- 
ется разработке. 

Сжатый воздух обладает 
свойством отгонять в. глубь 
почвы воду, позволяя тем са- 
мым проходчикам спокойно, 
без помехи работать. Для то- 
го чтобы проходчики не забо- 
лели кессонной болезнью (см. 
«Техника-— молодежи» № 2, 
1938 г.), между стволом, в ко- 
тором давление нормальное, 
и пунктом, который находится 
в области повышенного давле- 
ния, расположена шлюзовая 
камера. В ней человек посте- 
пенно осваивается с повышен- 
ным давлением. Когда давле- 
ние в камере уравнивается с | 
давлением на месте работы 
щита, дверь автоматически от- 
крывается. Давление сжатого 
воздуха на отдельных участ- 
ках доходило до полутора ат- 
мосфер. Сжатый воздух был 
также широко примёнен в на- 
чальной стадии работ при про- | 
ходке стволов на Горьковском |" 
радиусе. И здесь этот способ 
дал очень хорошие результа- 
ты. 





























На каждый ‘построенный кило- 
метр тоннеля первой очереди метро 
затрачено свыше 1 М млн. человеко- 
дней; на каждый километр Покров» 
ского ‘радиуса метро — почти втрое 
меньше, около 580 тыс. человеко- 
дней. Умелое использование ма- 
шин, высокий уровень механизации 
работ д огромную экономию 
человеческого труда и материалов. 

На Покровском радиусе рельсы 
уложены не на щебеночном балла’ 
сте, а на значительно более проч- 
ном, бетонном основании. Для 
уменьшения жесткости пути исполь- 
зованы прокладки из прессованной 
древесины. Сами рельсы прокатаны 
‘из особо прочной стали. Длина от- 
дельного рельса доведена до 25 м. 
Поезда на этом фадиусе разви- 
вают скорость до 70 км/час, 

Несмотря на увеличение скорости 
движения поездов, на линиях вто- 
рой очереди метро обеспечена пол- 
ная безопасность движения. Здесь 
применены наиболее совершенные 
системы сигнализации и управле- 
ния, Не выходя из центрального 
диспетчерского пункта, по светя- 
щимся сигналам на щите диспет- 
чер узнает о состоянии электросети 
всех тяговых и понизительных под- 
станций. С этого же пункта дис- 
петчер в случае необходимости 
мгновенно производит все нужные 











Надземный вестибюль станции «Курский 
вокзал». 











переключения, управляет сложным, 
но хорошо работающим механиз- 
мом, питающим энергией метропо- 
литен. 

На второй очереди метро улуч- 
шена система автоблокировки, ко- 
торая не только сигнализирует, но 
и автоматически — останавливает 
поезд в случае опасности; центра- 
лизовано управление всеми стрел- 
ками. 

До открытия Покровского ради- 
уса частота движения поездов ог- 
раничивалась наличием «вилки» — 
того участка под улицей Коминтер- 
на, с которого часть поездов на- 
правлялась к Парку культуры и 
отдыха им. Горького, а другая 
часть — к Киевокому вокзалу. По 
условиям безопасности, станция 
«Охотный ряд» не могла прини- 
мать поезда чаще, чем через 5 ми- 
нут с каждого из этих направлений. 

После пуска Покровского ради- 
уса, примыкающего к Арбатскому 
(Киевский вокзал), поезда начали 
курсировать по двум самостоятель- 
ным линиям: «Сокольники — Парк 
культуры» и «Киевский вокзал — 
Курский вокзал». Теперь поезда 
могут следовать один за другим с 
промежутками в 2 минуты. После 
дальнейшего удлинения линий вось- 
мивагонные девятнадцатиметровые 
поезда смогут останавливаться У 
станций центральной зоны через 
каждые 134 минуты. 


Около пяти лет прошло с тех 
пор, как Московский комитет 
ленинского комсомола послал на 
строительство первой в Союзе под- 
земки 10 тыс, комсомольцев. Теперь 
многие из них начальники смен, 
бригадиры, мастера новой техники. 
Среди них — бригадир расчекан- 
щиков, депутат Верховного Совета 
и слушатель Промакадемии Таня 
Федорова; начальник участка — 
проходчик-орденоносец Н. Краев- 
ский; бригадир проходчиков Федя 
Ракитин и сотни других юношей и 
девушек. 

- 75 тыс. человек работало на 
стройке первой очереди метро. 
39 тыс, человек работало на вто- 
рой очереди, несмотря на то, что 
объем работ увеличился. 11,6 км 
тоннеля первой очереди потребо- 
вали 42 месяцев работы, а 14,9 км 
тоннеля второй очереди (Покров- 
ский и Горьковский радиусы) — 
35 месяцев. Это показывает, что 
Советская страна создала кадры 
строителей метро, специалистов 
своего дела. 

Станции Покровского радиуса 
радуют глаз пассажира; в их отдел- 
ке отражена та забота о человеке, 
которой. пронизано все строитель- 
ство метро, 

На этих станциях эскалаторы на- 
ружных вестибюлей непосредствен- 
но проходят к подземным платфор- 





Строительство станции «Сокол» Горьковского радиуса. 


мам, и пассажиру не нужно ходить 
по лестницам и коридорам, несмотря 
на то, что станции расположены на 
значительной глубине — 30—34 м. 
Эскалаторы совершают свой «бег на 
месте» с повышенной по сравнению 
с эскалаторами первой очереди ско- 
„ростью — 0,75 м/сек. Благодаря 
этому спуск или подъем отнимают 
не больше 1% минуты. 
Строительство второй очереди 
московского метро заканчивается 
Горьковским радиусом. Этот радиус 
протяжением в 9,7 км связывает 
центр города и вокзалы на Комсо- 
мольской площади с такими ожив- 
ленными пунктами, как Белорус- 





ский вокзал, стадион «Динамо», 
аэропорт. Протяжение подземной 
дороги в Москве увеличивается до 
27 км. За один только день поезда 
метро смогут перевезти до 800 тыс. 
пассажиров, а за пятидневку — все 
население столицы. 

Метростроевцы уже вышли ча 
трассу третьей очереди. Эта трасса 
состоит из двух линий: одна ведет 
к стадиону в Измайлове (7,3 км), 
другая мимо Саратовского вокзала 
пройдет до Автозавода им. Стали- 
‘на (6,5 км). , 

На новой трассе уже забиты пер- 
вые сваи, вынуты первые кубомет- 
ры земли — стройка’ чачалась, 


ареста" += 











Несколько десятков лет назад в обла- 
зи дальмего сухопутного транспорта же- 
` лезные дороги не имели соперников. На 
рельсах же безраздельно господствовала 
паровая машина. С 


Тяжелые товарные составы, узкоколей- 
ные вагонетки, трансконтинентальные экс- 
прессы и. пригородные поезда -—— все это 
обслуживалось паровозами, отличавшими- 
ся друг от друга, в сущности, лишь раз- 
мерами и деталями конструкции. Новые 

„ИАровозы мало чем отличались от «ста- 
Реки» 
‘сраздо быстрее росли младшие братья 
транспортной семье — автомобиль и 
оплан. В послевоенные годы железные 
оги зарубежных стран болезненно ис- 
али отлив пассажиров и грузов, при- 
ченных скоростью и удобствами Но- 
видов транспорта. 
(ачалась борьба за скорость, в кото- 

„Ну железные дороги многое заимствова- 

сволх соперников. Самый громкий 

принесло применение на железной 
те двигателя внутреннего сгорания. 
мотрисы — легкие. вагоны с дизе- 
стали развивать небывалую ‘ско- 
1, Энтузиастам дизеля казалось, что 
я пара прошло безвозвратно. 

`Эни ошибелись. Возможности паровоза 

цеко ‘еще не были исчерпаны. Это по- 

Зали как блестящие достижения наших 

ивоносовцев, так и иностранный опыт, 

Зобретательская мысль дала новые ‘идеи, 

торые воплотились в новые конструк: 

ин. Паровоз принял обтекаемую фор- 

‚у, немало увеличивающую его. скорость. 
готлы высокого давления сделали его 
олее экономичным. 
‚ Не удавалось преодолеть лишь главные 

‚недостатки, мешавшие развивать еще 
большую скорость: это наличие в меха- 
изме обычного паровоза больших масс 
/ с возвратно-поступательным движением 
| (поршни, шатуны) и масс, требующих 
уравновешивания (кривошипы, спарники), 
ешеное движение этих масс при бы- 
стром ходе локомотива вызывает сильные 
со губительно отражающиеся на 
стях паровоза и на пути. 
<неравномерная отдача энер- 
а `“я_паровой мащине, 


то ое ЦИИ 

















паровой мотор 


Все эти недостатки устранены, в паро- 
возе, строящемся в США для железной 
дороги Балтимора — Огайо. В этом па- 
ровозе конструкторы решительно отошли 
от классического типа паровоза, в основ- 
ном сохранившегося от Стефенсона до 
наших дней. Его паровые машины так 
похожи на автомобильные или авиацион- 
ные моторы, что заслужили название «па- 
ровых моторов», 


В автостроении двухцилиндровые мо- 
торы давно забыты; большинство амери- 
канских машин имеет восьми», двена- 
дцати- и даже шестнадцатицилиндровые 
моторы, придающие их ходу большую 
плавность. Пассажирские же паровозы до. 
сих пор сохранили два цилиндра, Новый 
американский паровоз, как и лучший авто- 
мобиль, имеет 16 цилиндров. 

Каждая из четырех ведущих осей име- 
ет свой четырехцилиндровый «паровой 


Сравните старый и новый паровозы. 
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паровоз 









мотор» с короткими легкими шатунами и 
коленчатым валом. Сходство с мотором 
завершается наличием, редуктора: на ко- 
ленчатый вал насажена шестерня, сцеп- 
ленная с зубчатым колесом большого 
днаметра, сидящим на одной оси .с` веду 
щими колесами паровоза. Большое число 
цилиндров создает большую плавность 
тяги, а отсутствие спарников, противове- 
сов и тяжелых шатунов устраняет сотря- 
сения. Отсутствие спаренных осей при- 
дает паровозу еще одно крупное досто- 
инство: он легко проходит закругления 
пути. Этим устраняется главное препят- 
ствие к дальнейшему увеличению разме- 
ров и мощности паровозов, 

Не надо думать, что только оригиналь- 
ностью конструкции › отличается балти- ‘ 
морский паровоз от всех предыдущих. 
Одной только мощности —5 тыс, л. с.- 
было бы достаточно, чтобы поставить— 


его на выдающееся место в ряду пасса 
жирских локомотивов, Громадный тендер 
его вмещает 23 т угля и 85 т воды. 

Все это позволит новому локомотиву 
возить тяжелые составы из 14 пульма 
новских вагонов со ‘скоростью, превыша- 
ющей 160 км/час. 

Замечательна и внешность нового ги- 
ганта: заключенный в обтекаемый кожух, 
он будет походить па летящий низко 
над землей снаряд. 





У старого паровоза (внизу) тяжелые шатуны, 


спарники (дышла) и противовесы, вызывающие толчки и тряску, Сверху — план и 
профиль «парового мотора», редуктора и колесного ската балтиморского паровоза. 


Боленчатый 
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Н. ВРМАКОВ 


Ни для одной ‘империалистичес- 
кой державы (кроме, разве, Японии) 
морские и океанские коммуникации 
не имеют такого решающего зна- 
чения, как для Великобритании. 
Самое существование метрополии 
Британской империи полностью за- 
висит от беспрерывного подвоза 
сырья для ее промышленности и 
продовольствия для населения, от 
бесперебойного вывоза продукции 
ее заводов и фабрик в! заокеанские 
владения и на иностранные рынки. 

Поэтому основной задачей бри- 
танских морских вооруженных сил 
является охрана морских коммуни- 
каций Англии с ее колониями и до- 
минионами, Все остальные задачи, 
возлагаемые на ‘морские силы Анг- 
лии, подчинены этой основной за- 
даче. Для ее выполнения Велико- 
британии приходится держать свои 
эскадры в различных пунктах зем- 
ного шара. Однако, как ни велик 
английский флот, он все же недо- 
статочен для того, чтобы Англия 


МАЛАИСКИЙ а 
ПОЛУОСТРОВ, 















могла постоянно содержать мощ- 
ные отряды во всех своих владе- 
ниях. Поэтому для Англии уже 
давно возникла необходимость со- 
здать сеть военно-морских баз и 
опорных пунктов на всех главных 
морских путях, чтобы иметь воз- 
можность перебрасывать морские 
силы в находящийся в опасности 
район. Таким образом, овоевремен- 
но были созданы базы в'Гибралтаре, 
на Мальте, в Гонконге (Китай), в 
Ванкувере (Канада), на островах 
Маврикия (к востоку от Гибралта- 
ра), на Бермудских островах (в се- 
веро-западной части Атлантическо- 
го океана) и т. д. 


12 февраля текущего года офи- 
циально открыта новая английская 
военно-морская и воздушная ба- 
за — Сингапур, или «Тихоокеан- 
ский Гибралтар», как ее иногда на- 
зывают. . 

Сингапур расположен в Малакк- 
ском проливе, на оживленных 
морских путях из Индийского 
в Тихий океан. Он уже давно 
‘начал привлекать к себе внимя- 
ние капиталистических стран, 
Еще в 1819 г. всесильная в то 
время английская Ост-Индская 
компания принудила джохор- 
кого султана «уступить» Ан- 
глии этот остров, на который 
нацеливалась также и Голлан- 
дия. Приобретая постепенно 
значение мирового торгового 
центра, Сингапур к началу ХХ 
столетия стал восьмым по раз- 
‘мерам торговли портом в мире. 

Прузооборот порта в 1922 г. 










Схема расположения синга- 
пурской базы и ее укрепле- 
ний. 











а 
Берег моря в районе Сингапура. Бойе 
‘тая тропическая растительность густо Ио: 
крывает берега, 


достиг 9,2 млн. т, ав 1930 г._ 
15,9 млн. т. 
Параллельно Сингапур нача 


приобретать и военное  значень. 
Основной ‘военно-морской «осью?” 
Великобритании, обеспечивающей 
связь метрополии с Египтом, Ара- 
вией и Индией, является Средизем- 
ное море — Индийский океан, с 
военно-морскими базами и стан- 
циями: Гибралтар, Мальта, Порт- 
Саид, Аден, Коломбо (Цейлон). 
Интересы же Англии в Дальнево- 
сточном бассейне до. империалисти- 
ческой войны вполне обеспечивал 
захваченный ею в 1841 г. Гон- 
конг — военно-морская база в устье 
реки Синей (Сицзян). 

После войны соотношение сил 
империалистических держав изме- 
нилось, и ‘обострились их противо- 
речия на Тихом океане, `В резуль- 
тате Англии прищлось ое7 






МАДАГАСКАР, 


© 0. МАВРИКИЯ 


Карта английских военно-морских баз и станций. 





гое пристальное внимание на этот 
район. К тому же, здесь сосредо- 
 точились интересы ее крупнейших 
’доминионов: Канады, Австралии и 
Новой Зеландии. 
° Англия в борьбе за мировую ге- 
` гемонию угрожает США, Но и Япо- 
ния, значительно усилившаяся за 
время мировой войны, начинает 
представлять опасность для интере- 
сов английского империализма на 
Дальнем Востоке и в Индии. Гон- 
конг, на который не могут’ бази- 
роваться крупные корабли, стано- 
вится недостаточной гарантией 
безопасности. Возникает необходи- 
мость удлинить средиземноморскую 
«ось», довести ее до Тихого океа- 
на для защиты Индии от посяга- 
Гльств с востока и для безопасно- 
и Австралии и Новой Зеландии, 
’ На имперской конференции 
| №1 г, было принято решение о 
здании сингапурской базы. В 
1е 1923 г. английский парламент 
}вердил это решение, ‘и постройка 
Азы началась, но шла вначале 
уезвычайно медленными темпами, 
Е 1933—1934 гг. когда Япония 
Пеле выхода из Лиги наций нача- 
у чаводнять своими текстильными 
# рами рынки Британской Индии, 
< |Конезии, Малаев и т. д.,`резко 
‚ стрилась англо-японская борьба 
} рынки, а в связи с этим уско- 
тись работы по сооружению син- 
лурской базы. Отказ Японии от 
шингтонского договора, дальней- 
вя агрессия ее на китайском ма- 
|рике привели к тому, что строи- 
льство базы было закончено в 
)еврале текущего года. Правда, 
‘бщая стоимость постройки превы- 
— 11 млн. фунтов стерлингов. 





| Остров Сингапур (560 кв. км) 
расположен в восточной засти Ма- 
|лаккского. пролива, при выходе его 


Гигантский пловучий док для син- 
гапурской военно-морской базы. Док 
может поднимать корабли водоиз- 
мещением до 50 тыс. т. На снимке 
показан док в погруженном состоя- 
нии — видны только его стенки. 


части ‘острова расположен тор- 
говый порт и город Сингапур 
(600 тыс. жителей), — это 
центр торговли оловом, каучу- 
ком и нефтью. 
Военно-морская база распо- 
ложена в северо-восточной 
части острова, на Джохорском 
проливе, отделяющем остров 
от Малаккского полуострова. 
Поездка на автомобиле из города 
к базе занимает‘ 40—45 минут. До- 
рога проходит через китайские де- 
ревни, среди больших каучуковых 
плантаций. Пролив выглядит чрез- 
вычайно мирно. На обоих берегах 
его — густая тропическая раститель- 
ность. Вода—- очень спокойна, и 
на ней медленно и лениво плавают 
птицы в поисках пищи. Резким кон- 
‘трастом с этой мирной картиной яв- 
ляются сингапурские укрепления. 
Бетоном и броней укрыты тяжелые 
орудия, защищающие Сингапур: 
Укрепления расположены в основ- 
ном у восточного входа в Джохор- 
ский пролив (батареи Чанги, Бедок, 
Текон-Безар, Убин). Для защиты 
Малаккского пролива укрепления 
находятся и на’острове Блакаи-Ма- 
ти (к югу от Сингапура). Они во- 
оружены дальнобойной артиллерией 
крупных калибров, вплоть до 457- 
миллиметровых пушек с дально- 
стью выстрела 45 км. Западный вход. 
в Джохорский пролив искусственно 
заболочен -и сделан непроходимым 
для кораблей. Поэтому береговых 
укреплений здесь нет. Но зато 
большое внимание обращено на 
организацию противовоздушной 


`% Юх кит. 7кое мо^>, В южнор обороны. 
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РУ 
МорЕСВИ! 


Корабли морского флота 
могут получить на базе все, 
что им необходимо: попол- 
нение топлива, запасов и 
личного состава, ремонт и 
защиту от нападения с мо- 
фя и с воздуха. На базе со- 
средоточено свыше 1 млн. т 
нефти и большие запасы 
прочего снабжения. 

Для ремонта имеется. це- 
лый ряд хорошо оборудо- 
ванных мастерских, один 
большой сухой док, кото- 
рый может вместить одно- 

- временно два линкора; пять 
двойных сухих доков для 
крейсеров; верфи для по- 
стройки ‚судов и т. д. Это 
дает возможность не посы- 
лать корабли для ремонта 
на Мальту (6 тыс. миль от 
Сингапура). Однако, наибо- 
лее интересным с точки зре- 





ния техники сооружением базы сле- 
дует признать гигантский пловучий 
док, который может поднимать ко- 
рабли водоизмещением до 50 тыс. Т, 


т. е. огромные линкоры 
крейсера’ одновременно. 

Длина этого, самого большого в 
мире пловучего дока равна 254,5 м, 
ширина — 52,2 м, высота — 23 м. 
Он состоит из семи секций. На по- 
стройку ‘его пошло 20 тыс. т ста- 
ли, 3 500 т заклепок и свыше 160 км 
электропроводов, 

Толщина боковых стенок дока — 
4,5 м. Внутри их, в верхней части, 
расположены хорошо оборудован- 
ные мастерские, помещения для 
личного состава, кухни, столовые 
и т. д. Ширина этих стен позво- 
ляет разместить на них краны, ле- 
бедки, шпили и прочие приспособ- 
ления, необходимые для производ- 
ства ремонта, 

Док имеет три системы электри- 
ческого тока: трехфазную перемен- 
ного тока в 1 тыс. вольт для обслуз 
живания помл и главных силовых 
установок; систему постоянного то- 
ка в 220 вольт для освещения вспо- 
могательных механизмов и Т. д.; 
20-вольтовую систему постоянного 
тока для управления доком. Далее, 

в 


> — 


или два 








5-я; 


имеются телефонное оборудование 
с центральной станцией и устрой- 
ства для питания электроэнергией 
(для освещения и силовых устано- 
вок) кораблей, находящихся в до- 
ке, а также приспособления для за- 
рядки аккумуляторов подлодок. 
Для освещения дока используется 
700 ламп общей мощностью в 
90 тыс. свечей, Для приведения ме- 
ханизмов в действие имеется четы- 
ре нефтяных котла. 

‘ При приеме корабля заполняются 
водой систерны, расположенные в 
подводной части дока, и док погру- 
жается в воду. Затем вводится ко- 
рабль. Док оборудован мощными 
помпами, выкачивающими 30 тыс. т 
воды в час. Вся операция по поста- 
новке в док большого корабля за- 
нимает всего лишь четыре часа. 

Управление доком ведется из не- 
большой надстройки, в передней 
части его правой стенки. 

‚Этот док, построенный в Англии, 
был в 1928 г. перекинут морем в 
Сингапур. Путь в 15 750 км он про- 
шел ‘в четыре месяца. Для того что- 

’бы док мог работать в сравнитель- 
но неглубоком Джохорском проли- 
ве, пришлось выкопать для него 
специальный бассейн. Восемнадцать 
месяцев ‘работали землечерпалки. 
Район пролива размерами 305 Х 61 м 
они углубили до 21 м. 

Сингапур, однако, является не 
только — военно-морской базой. 
Огромное значение придает Англия 
созданию воздушной линии из 
Англии в Австралию через Индию 
и Сингапур. Организация такой 
линии позволиг Англии в кратчай- 
ший срок перекинуть в эти районы 
крупные воздушные силы. Для 

— этой цели в Сингапуре (близ Селе- 
| тар) оборудованы большая авиаба- 
за и ряд аэродромов. 


_ В ужасной нищете живет коренное насе- 
ление Малаккского полуострова — малай- 
цы, На снимке: малаец занят раскалы- 

‘ ванием кокосовых орехов. 





САМЫЙ МАЛЕНЬКИЙ 


\ 
Из всех двигателей внутреннего сгора- 
ния дизель, потребляющий дешевое топ- 
ливо, ‘является самым экономичным и 
простым по устройству и управлению. 
Поэтому он нашел широкое применение 
во многих отраслях промышленности, 

Однако до сих пор наши заводы вы- 
пускали только, дизели больших мощно- 
стей, в то время как для многих отрас- 
лей. промышленности, и особенно для 
сельского хозяйства, требуются эконо- 
мичные быстроходные дизели © небраь- 
шой мощностью в 5-10 4, с. 

'Научно-исследовательский институт ди- 
зелестроения сконструировал и выпустил 
опытный экземиляр Такого дизеля. Раз- 
меры и вес его очень малы: высота ди. 
зеля около | м, длина 50 см, шири 
45 см. Удельный вес двигателя 

Семисильный двигатель весит веего 
175 кг. Двигатель дает 1100 оборотов в 
минуту, что позволяет поставить на один 
вал с ним динамомашину. 

Новый дизель — четырехтактный, бес- 
компрессорный, струйного распыливания, 
Он работает На “яжелом топливе-- со- 
ляровом масле или нефти. Рядом с рабо- 
чим цилиидром установлен насос, в кото» 
ром топливо сжимается до 350 итмосфер, 
а затем подается в Форсунку. В цилиндр 
двигателя засасынается чистый воздух, 
который во, время сжатия сильно раз 
тревается, К концу такта сжатия в камеру 
сгорания цилиндра Форсувкой вбрызги 

топливо, Соприкасаясь е горячим 
воздухом, топливо загорается и произво- 
дит четвертый, . рабочий такт. Такая 
конструкция двигателя позволяет быстро 
и легко запускать его, обходясь без при- 
менения запальных свеч 

Коленчатый вал двигателя установлен 
на шарикоподшипниках. Оба конца его 
выведены наружу, что позволяет присое: 
динять рабочий механизм к дизелю е 
любой стороны его. 

Даля дизеля использованы стандартные 
детали из автотракторной промышлен- 
ности, Шатун, пружины, клапаны, вкла- 
дыши и многие другие детали взяты из 

















Япония считает, что сингапур- 
ская база направлена прежде всего 
против нее, и поэтому прилагает 
все усилия к подрыву значения этой 
базы. Помимо попыток прямой ди- 
версии, японский империализм за 
последние годы старается всемерно 
укрепить свои позиции в Сиаме за 
счет ослабления влияния Англии. 
Сиам усиленно вооружается при 
непосредственной помощи Японии, 
Япония предлагает сиамскому пра- 
вительству заем для постройки пре- 
словутого канала Кра (в узкой се- 
верной части Малаккского полу- 
острова). Осуществление этой идеи 
превратило бы Сингапур во второ- 
степенный порт и заставило бы 
Англию пересмотреть всю систему 
обороны западной части Тихого 
океана. Естественно, что англий- 
ская буржуазия всячески противит- 
ся этой затее; 


Было бы крайне ошибочным 
представлять себе дело так, что 
сингапурская база сама по себе ре- 
шает все задачи защиты интересов 


СОВЕТСКИЙ ДИЗЕЛЬ 


трактора ЧТЗ, Это позволит быстро 
освоить его в производстве, Кроме 
того, это значительно упростит ре- 
монт и замену сработанных га- 
лей при эксплоатации, двигателя, 

Новый дизель — самый маленький 
из всех выпускаемых в настоящее 
время в Союзе -— успешно прошел 
все предварительные испытания. 
годаря своей экономичности, ма- 
лым размерам и весу, а также стан- 
‘дартности частей новый дизель бу- 
дет широко использован в сельском 
хозяйстве, на транспорте, на доз 
рожном строительстве, на малых 
электростанциях и радиоустанов- 
ках, а также в качестве аварийного 
двигателя на судах. 








британского империализма ‘на Даль- 
нем Востоке. Сингапурская база 
является только важнейшим звеном 
всей системы морских и воздушных 
'баз Англии в бассейнах Тихого и 
Индийского океанов. Одновремен- 
но с постройкой Сингапура Англия 
строила или укрепляла целый ряд 
других баз и станций, и в первую 
очередь Гонконг (Китай), Порт 
Дарвин (Австралия), Оклэнд (Но- 
вая Зеландия) и др. Таким образом, 
назначение сингапурской базы — 
базирование достаточно мощных 
британских морских и воздушных 
сил, которые обеспечили бы оборо- 
ну британских владений в этом бас- 
сейне от агрессии других импе- 
риалистов, в первую очередь от 
Японии. 

Сингапурская база дает Англии 
возможность в любой момент пере- 
кинуть в нее из Средиземного моря 
необходимые силы, вплоть до круп- 
нейших линкоров, Благодаря этому 
Сингапур является краеугольным 
камнем английской политики на 
Дальнем Востоке. 
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Этот мост замечателен тем, что он 
подъезжает к берегу реки на железно- 
дорожных платформах и может быть 
установлен тут же при помощи паровоза 
за несколько часов. В случае необходи- 
мости его можно так же быстро снять, 
погрузить на платформы и увезти в нуж- 
ном направлении. 

Разборный мост по внешнему виду 
напоминает громадную гусеницу трактора. 
и состоит из ряда Г-образных звеньев, 
соединенных между собой шарнирами. 
Каждое звено имеет две опорные ноги 
и небольшую фермочку с уложенной на 
ней железнодорожной колеей. Нога мо- 
ста может удлиняться или укорачиваться 
в известных пределах, в зависимости от 
глубины дна, на которое она опускается. 
С каждой ногой шарнирно соединен баш- 
мак, который своей нижней уширенной 
плоскостью передает давление на грунт 
дна, Шарнир башмака позволяет ему 
приспособляться к неровностям дна. 

Установка ‘моста не требует никаких 
специальных механизмов. Железнодорож- 
ный путь подводят предварительно к са- 
мому берегу реки. Мост, уложенный на 


МОСТ-ГУСЕНИЦА 


‘нескольких платформах кверху ногами, 
подъезжает к берегу и проталкивается на 
последнее звено пути, Установленная на 
крайней платформе специальная наклон- 
ная плоскость опускается, чтобы обеспе- 
чить плавный спуск первого звена, Затем 
первое звено закрепляется тросом за 
шпалы пути таким образом, что при осто- 
рожном осаживании состава весь мост 
начинает стаскиваться с платформ, пока 
первое звено своей передней частью не 
коснется грунта. Опущенный край звена 
выравнивают и соединяют на шарнирах с 
колеей, уложенной на берегу: Затем на- 
клонная плоскость платформы несколько. 
приподымается, и состав, медленно про- 
двигаясь вперед и толкая первое звено, 
как бы переворачивает его через голову, 
Цока ноги, звена не опустятся на дно. 
Для того чтобы перекидывание звеньев 
происходило плавно и осторожно, заднее 
звено соединяется со специальным упо- 
ром, который удерживает весь мост от 
неравномерного и резкого скатывания 
с платформ. 

При укладке дальнейших звеньев по- 
вторяется та же картина. Одно звено 


стаскивает за собой следующее, Состав 
по мере укладки звеньев продвигается 
вперед, вкатываясь на установленный 
мост, Таким образом, к моменту полной 
установки весь состав находится на мо- 
сту. Для переброски состава на другую 
сторону остается лишь соединить рельсо- 
вую колею, проложенную на последнем 
звене моста, с колеей на другой стороне 
реки. 


Чтобы снять мост, нужно повторить 
те же операции в обратном порядке. Мост 
снова погружается на платформы, годный 
для дальнейших установок, целый и не- 
вредимый, если не считаль отдельных 
башмаков, засосавшихся в грунт. Эти 
башмаки остаются в русле реки и легко 
могут быть заменены Новыми. 


Конструкция этого оригинального пе- 
редвижного моста разработана изобре- 
тателем Ф. Д. Барыкиным, уже давшим 
стране несколько ценных машин, почти 
целиком механизирующих работы по 
устройству железнодорожного пути. 


Н. ФРЕЙБЕРГ 


ПЕРВЫЙ СОВЕТСКИЙ КАРУСЕЛЬНЫЙ СТАНОК 





^ Супорт 


головкой 


/ с револьвевной 


Крупные и тяжелые детали боль- 
щих диаметров неудобно обрабаты- 
|вать на обычных горизонтальных 
токарных станках, Чтобы устано- 
вить и выверить деталь, ее прихо- 
дится все время поддерживать, так 
как планшайба — зажимное приспо- 
собление станка — расположена по 
горизонтальной оси. Кроме того, 
тяжелая деталь своим весом Часто 
вызывает прогиб шпинделя, что 
уменышает точность обработки. 


Поэтому детали больших диамет- 
ров (при сравнительно небольших 
длинах) обрабатывают на карусель- 
ных станках. В этом станке враще- 
ние деталей происходит по верти- 
кальной оси. Планшайба карусель- 
ного станка представляет собой 
круглый стол. Таким образом, при 
установке и выверке детали уже не 
приходится держать деталь на весу. 
Во время работы вес детали и план- 
шайбы не оказывает вредного 
влияния на точность работы станка, 

Станок такого типа, для обра- 
ботки деталей диаметром до одно- 
го метра, впервые освоен в Союзе 
заводом им. Седина в Краснодаре, 
Этот одностоечный  карусельный 
станок сконструирован советским 
конструктором инж. Ложкиным, 

Планшайба станка имеет 12 чисел 
оборотов —от 7,5 до 96 оборотов в 
минуту. С помощью пары сменных 


шестерен числа оборотов могут быть 
повышены для обработки стали победи- 
товыми резцами и понижены для работы 
быстрорежущими резцами. 

Станок имеет два супорта. Один уста 
новлен над О и снабжен ре- 
вольверной головкой, другой расположен 
сбоку. Супорт над планшайбой получает 
горизонтальное и вертикальное движение 
от коробки подач с восемью различные 
‚ми скоростями, Его револьверная головка 
позволяет производить обработку дета- 
лей последовательно целым рядом инст“ 
Рументов. Боковой супорт имеет свою 
коробку подач, 

Станок оборудован целым рядом при- 
способлений, что значительно расширяет 
область его применения. 


Специальное приспособление автомати- 
чески выключает подачу. На станке уста- 
навливается упор таким образом, что в 
нужный момент супорт, доходя до упора, 
сам выключает подачу и останавливает 
станок. В момент. остановки на светофо- 
ре вспыхивает красная лампочка, сигиа- 
лизирующая рабочему, что надо сменить 
деталь. Это несложное устройство позво- 
ляет одному рабочему обслуживать одно- 
временно несколько станков, 


Создание этого станка является лишь 
первым этапом, после чего будет разра- 
ботана целая серия новых карусельных 
станков, 


в. см ивнигин 





ЭЛЕКТРОДОЙКА 


В колхозах и совхозах Советского Со- 
юза уже не первый год работают много- 
численные  электродоильные аппараты. 
Эти аппараты действуют по двухтактно- 
му принципу. В специальных стаканчиках, 
надеваемых на соски коровы, создается 
вакуум (разреженное пространство), 
вследствие чего молоко вытекает. Чтобы 
‘уменьшить приток крови, устремляющейся 
‘при этом к стенкам соска, создается вто- 
рой такт — сжатие, Резиновая диафрагма, 
сдавливая сосок, отжимавт кровь от его 
стенок, 

Чтобы уменьшить раздражение, вызы- 
ваемое частыми приливами ин отливами 
крови, Научно-исследовательский инсти- 
тут механизации и электрификации сель- 
ского хозяйства сконструировал ‚новый 
`злектродоильный аппарат, работающий 
на трех тактах. 

Аппарат действует следующим образом. 
Внутри стаканчика, надеваемого на сосок 
коровы, помещена диафрагма — тонко- 


стенная резиновая трубка, прилегающая 
К стенкам стаканчика, При первом такте 





УГОЛЬНАЯ ПИЛА 


В механизации добычи угля на наших 
шахтах до последнего времени существо- 
вал досадный пробел. Наши тяжелые 
врубовки по праву считаются лучшими 
в мире по конструкции. Наши пневмати- 
ческие отбойные молотки помогли ста- 
хановцам ‘поставить мировые рекорды 
производительности, Имеются у нас и 
электросверла, и легкие врубовки, и тран- 
спортеры всех видов, и рудничные эле- 
ктровозы. Появились первые экземпляры 
навалочных машин и даже горных ком- 
‘байнов. Все эти машины сконструированы 
советскими инженерами и производятся 
нашими заводами из отечественных ма- 
териалов, 

Но до сих пор наши шахты не имеют 
‘легких угольных пил для нарезных работ. 
Между тем в каждой шахте всегда на- 
‹одится масса таких работ, которые не- 



















НА ТРИ ТАКТА 


пульсатор создает вакуум внутри диа- 
фрагмы и в пространстве между ней и 
стенками стаканчика. В это время молоко 
выдаивается и по шлангу попадает в сбор- 
ник. При втором такте вакуум внутри 
диафрагмы остается, но между стенками 
стаканчика и диафрагмой включается 
нормальное давление, вследствие чего 
диафрагма отходит от стенок, сжимает 
сосок и отгоняет кровь. При третьем 
такте нормальное давление создается так- 
же и внутри диафрагмы. Аппарат пере- 
стает действовать, и сосок отдыхает. За- 
тем весь процесс начинается снова. 

Весь аппарат состоит из четырех ста 
канчиков, сборника молока с установлен- 
ным на крышке пульсатором и насосного 
агрегата, создающего вакуум в системе. 
Этот агрегат выпускается и в стационар- 
ном виде и в виде передвижной установ- 
ки, которую можно легко вывезти на 
пастбища. 

Производство новых электродоильных 
аппаратов уже освоено Сумским электро- 
механическим заводом Главсельэлектро. 


обходимо выполнять в стесненных усло- 
виях, на узком рабочем фронте, как, на- 
пример, нарезка новых лав, нарезка печей 
и просек, вырубка верхних кутков в ла- 
вах ит. д. Эти работы до сих пор произ- 
водятся вручную, так как существующие 
механизмы оказываются для них гро- 
моздкими и неудобными. 

Недавно, по приказу т. Л. М. Кагано- 
вича, горловский машиностроительный 
завод им. Кирова выпустил первый об: 
разец электрической угольной пилы для 
нарезных работ. Пила укрепляется на 
раздвижной колонке в любой точке за- 
боя и может подрубать уголь на любой 
высоте от Почвы и в любом направле- 
нии — горизонтальном, вертикальном и 
под углом к горизонтали. Вруб делается 
радиальным. Бар пилы, т. е, рама, по ко- 
торой ходит бесконечная цепь с наса- 
женными зубками, входит в уголь с од- 
ной стороны, описывает полукруг и 
вновь выходит с другой стороны забоя. 

Особенностью этой пилы является лег 
кость, портативность, простота управления 
и универсальность. В рабочем состоянии, 
т. е. вместе с колонкой, цепью и зубками, 
пила весит ‘всего 96 кг. Для сравнения 
укажем, что тяжелая врубовая машина 
весит 1990 хг—в 21 раз больше. Элек- 
трический мотор пилы мощностью в Зквт 
дает 2800 оборотов в минуту. Мотор за- 
ключен во взрывобезопасный кожух из 
легкого металла (силумина), Вращение 
вала мотора передается бесконечной ре- 
жущей цепи, которая и подрезает уголь, 








ВЕЛОСИПЕД 


Изящный детский трехколесный ве- 
лосипед можно очень быстро превратить 
в двухколесный. Для этого с общей оси 
снимается правое колесо и ось удаляется. 
В это колесо вставляется запасная втул- 
ка, и она крепится в задней вилке вело- 
сипеда. Такое превращение отнимает у 
владельца велосипеда не более пяти ми- 
нут. Велосипед выпущен Харьковским 


-велосипедным заводом. 





СЧЕТЧИК ОБОРОТОВ 


Сколько километров проехали вы на 
своем велосипеде? Небольшой счетчик, 
выпускаемый заводом «Авиаприбор», кре- 
пится на передней вилке. Он учитывает 
каждый оборот колеса велосипеда, По- 
этому в его окошечке всегда можно про- 
честь, какой путь прошла ваша машина, 
сточностью до одной десятой километра. 





< помощью насаженных на ней зубков. 
Длина бара может быть произвольной — 
от 0,75 до 1,5 м. Скорость резания угля 
2,4 м’ в секунду. Высота зарубной щели 
38 им. На производство радиального вру- 
ба требуется всего около 10 минут. 

Еще более легкой и удобной в обра- 
щении будет угольная пила с пневмати- 
ческим мотором, конструкция которой 
уже разработана \ заводом. Эта пила 
предназначена для использования в’ кру- 
топадающих пластах, Она весит всего 
75 кг. Для переброски пилы из забоя в 
забой не понадобится никаких лебедок и 
механизмов. Три-четыре человека легко, 
перенесут на руках пилу, разобранную 
на_свои основные части, 

Угольная. пила горловского завода най- 
дет широкое применение в шахтах. Она 
заменит тяжелые ручные работы на тех 
операциях в забоях, где они еще оста- 


лись. 
3. ГЛИКМАН 





Утюг с терморегулятором, 
Дия того чтобы уменьшить 
потери электрической энер- 
гии, Харьковский электроме- 
ханический завод выпустил 
утюг со специальным ограни- 
чителем, Этот утюг при на- 
треванни до известной пре- 
дельной температуры автома- 
тически выключается, а при 
остывании автоматически 
включается, поддерживая та- 
ким образом нужную темпе- 
ратуру во все время, его ра- 
боты. 










Моторчик для швейной ма- 
шины, Небольшой легкий мо- 
торчик освобождает хозяек 
от значительной затраты 
энергии на приведение швей- 
ной машины в действие. 
Пуск моторчика очень удобно 
осуществляется нажимом но- 
ги на специальную педаль. 
Чем сильнее нажим, тем боль- 
шее число оборотов делает 
моторчик и тем скорее, сле- 
довательно, вращается рабо- 
чий вал машины. 


ТЕХНИКА В БЫТУ 


В своей повседневной жизни каждому приходится сталки- 
ваться с массой мелочей, которые отнимают у нас лишнее 
время. А между тем они легко устранимы при помощи 
простых приборов и приспособлений. 
На этой странице мы показываем ряд таких вещей, которые 
в этом году заводы Наркоммаша выпустят на рынок. 


Электрическая плита. Эта 
плитка включается в обычную 
электрическую сеть, В ее изя- 
щном корпусе две конфорки. 


Электромашинка для стри- 
жки волос, Электричество за- 
ставляет работать машинку 
для стрижки волос: от одно- 









го нажима кнопки стригущие 
ножи приводятся в движение. 


Специальные регуляторы по- 
зволяют включать их не 
только вместе, но и каждую  Пронзводительносе стрижки 
в отдельности. Регулировать поднимается на 50—60%. 
подачу тепла можно, комби- . 
нируя включение различных 
секций нагревательных „спи: 
ралей, 


Портативный пылесос. Та- 
кой портативный электропы- 
лесос чрезвычайно удобен в 
хозяйстве и очень гигиеничен. 
В ето корпусе расположены 
мотор и сильный всасываю- 
щий вентилятор, В свой. ме- 
шок — сборник —он вбирает 
не только пыль, но и мелкий 
мусор: щепочки, спички, окур- 
ки и пр. 












Разборная кастрюля. Эта кастрюля 
состоит из двух частей. В первую из 
них наливают воду, во вторую, дно 
которой представляет собой решетку, 
кладутся овощи. Сваренные на пару, 
' они сохраняют в себе все витамины и 
отличаются значительно лучшим вку- 


Брюкоразглаживатель. Не- 
большое электроприспособле- 
ние, показанное на этом сним- 
ке, позволяет обойтись без, 
помощи утюга. Складка брюк 
вводится между двумя пру- 
жинящими пластинками. Эти 
пластинки полые и нагре- 
ваются горячим воздухом, 
идущим от нагревательной 
электроспирали в стержне 
прибора. Проводя пластин- 
ками вдоль складки брюк, 
можно их быстро выгладить. 





Машинка для сушки суха- 
рнков. Как приятно получить 
к чаю свежий сухарик! Это 
легко можно сделать при по- 
мощи специальной машинки. 
В пружинящую решетку за- 
кладывают с двух сторон 
ломтики хлеба и включают 
машинку. в электрическую 
сеть. Тепло, идущее от тон- 
кой нагревательной спирали, 
расположенной — посередине, 
быстро превращает свежий 
хлеб во вкусный хрустящий 
сухарик, д 




















Ручная динамо. Такие ди- 
замки вместе с осветитель» 
ной лампой выпускает ленин- 
градский завод «Электроси- 
ла». Они значительно удоб- 
нее обычных фонариков с 
сухим элементом, который 
быстро истощается. Движения 
рычага напоминают движения 
поршня. Усилие при помощи 
системы зубчатых колес при- 
водит во вращение миниа- 
люрный® ротор. Такая кон- 
струкция значительно увели- 
чивает срок службы фонаря. 





Молочный «сторож». Вели 
положить на дно кастрюли с 
локом этот кружок, вы мо- 
е быть совершенно спо- 


койны: вскипая, оно никогда’ 


не «убежит» потому что в 
критический момент «сторож» 
пошает(со дна’ сильную струю 
пара и разобьет ‘плотную 
пленку на поверхности молока. 


Настольный холодильник. 
Завод «Изолятор» выпустил 
оригинальную посуду, В кор- 
пус, сделанный из особой 
пористой глины, вставлен _ 
обычный фарфоровый сосуд, 
Между стенками глиняного и 
фарфоровога сосудов остав- 
лено свободное пространство. 
Налитая в это’ пространстве, 
вода легко испаряется, и при 
этом понижается температура 
содержимого фарфоровогосо- 
суда, 


Инж. П. КОЗЛОВ. 





—_На этот раз совещание в Московском 
 автоклубе было наредкость бурным и 
грозило затянуться. Обсуждался не со- 
всем обычный вопрос: предстояли между» 
’ народные автомобильные гонки, в кото- 
рых многие из присутствующих води- 
телей и конструкторов должны были при- 
_ нять участие. 

° Маршрут гонок был уже утвержден, 
каждый из участников совещания имел 
на руках карту маршрута и брошюрку © 
правилами соревнования. Но не эти воп- 
росы волновали собравшихся. Дело в 
том, что спортивный комиссар Воронцов, 
приехавший из Парижа со съезда, на ко- 
тором утверждались правила гонок, с00б- 
щил; что, кроме уже известных машия, 
в гонках будут принимать участие но- 
вейшие скоростные машины, построенные 
специально для соревнования. Сведения 
0б этих машинах держатся в строжай- 
шем секрете, но, судя по некоторым от- 
рывочным сообщениям ‘иностранной. прес- 
сы; речь идет о сверхмощных автомоби- 
лях больших скоростей с авиационными 
‘моторами. Одна из машин — итальянская, 
вторая принадлежит немцам. 

Тот, кто хоть раз участвовал в спор- 
°тивком состязании, знает, как неприятно 
действует это ожидание встречи с ‘еще 
неизвестным соперником, этот покров 
тайны, за которым скрывается противник. 
Какие неожиданности принесет он с со- 
’” бой? Какова его сила? В чем его сла- 
бости, знание которых позволило бы 
одержать победу?.. 

Сразу же после того, как спортивный 
комиссар закончил свое официальное со. 
‘общение, в зале поднялся шум. Конструк: 
юры и водители, перебивая друг друга, 

‘открыли оживленную дискуссию, строя 

всевозможные догадки и предположения 

о таинственных машинах... 

Кто-то сбегал в читальню и принес 
кипу иностранных автомобильных жур- 
налов. Они пестрели короткимн, но ярки- 
ми сообщениями рекламного характера. 

° «Закончены испытания гоночного! авто- 
мобиля «Шварц-Тейфель», — крикливо со- 
общал германский автомобильный жур- 
нал. — Немцы могут спать спокойно: эта 
сверхмощная машина не имеет конкурен- 
тов». Рядом с текстом было помещено 
рекламное изображение автомобиля. Су- 
дя по рисунку, он оправдывал свое .на- 
звание «Черного дьявола» и несся с та- 
кой бешеной скоростью, что походил на 
летящую пулю, снятую киноаппаратом, 

В таких же хвастливых тонах, но бо- 
лес подробно расписывали свои новые 







































Автор помещаемого Фантасти- 
ческого очерка «№ 699» не пре- 
тендует. на техническое обосно- 
вание в нем своей Ффантастиче- 
ской машины. Цель очерка — 
пропагандировать идею «летаю- 
щего автомобиля», над осущест- 
влением которой работает автор. 
Здесь показано на наглядных 
примерах преимущество этого 
необычайного вида транспорта, 


конструкции» итальянские 


«гениальные 
журналы. 
Споры разгорелись с 


еще большей 
страстью. Теперь в голосах, ‘некоторых 
спорщиков сквозили нотки беспокойства 
и предвзятого страха перед сверхмощны: 
ми конкурентами. Многие. водители горя- 
чо доказывали, что именно на мощных 
машинаХ можно наверняка выиграть 
гонки. 

Когда крики спорщиков стали несколь- 
ко утихать, в разговор вмешался ровный 
толос молодого человека, до сих пор не 
принимавшего участия в спорах. Это был 
известный в узких кругах авиаконструк- 
тор Холодов, один из участников пред 
стоящего соревнования. Сдержанный не 
по годам, он умело ‘завладел вниманием, 
и его спокойные слова скоро  освежили 
разгоряченных спорщиков. 

Он говорил, что гонки на столь значи- 
тельное расстояние проводятся впервые, 
что маршрут проходит по сильно пересе- 
ченной местности, а в таких условиях, 
кроме скорости, большую роль будет 
играть проходимость машины, 

— Вемотритесь хорошенько в марш- 
рут, —<сказал он:<—тут будут и горы с 
крутыми заворотами, и болотистые уча- 
стки, и пески, и малопроезжие, запущен- 
ные ‘дороги. Все это не особенно выгод- 
но для сверхмощных машин. Ведь они 
отличаются большим весом, а значит, и 
большей нагрузкой на квадратный санти- 
метр опорной поверхности колес. Значит, 
на всех этих участках они будут менее 
поворотливы и будут вязнуть больше 
других. В таких условиях надо найти 
какую-то, может быть, совершенно но- 
вую и оригинальную конструкцию. Спо- 
ру нет, может быть, немцы неплохо по- 
строили своего «Шварц-Тейфеля», отдег 
лав в нем каждую мелочь. Однако по- 
чему вы думаете, что наши советские 
конструкторы не способны на свое соб- 
ственное, гораздо более смелое решение 
задачи? Многие из наших машин тоже 


Рисунки С. ЛОДЫГИНА 





соревновании. 


будут показаны на этом | 
об‘их каче“ 


впервые, и еще рано судить 
ствах. 

В тоне молодого конструктора чувст- 
вовались спокойствие и обоснованная 
уверенность в своих силах. Эта. уверен- 
ность передалась и другим участникам 
совещания. Уходя из клуба, они уже не 
чувствовали навязчивого страха перед.не- 
известными конкурентами и уносили в 
себе только острое желание, чтобы ско- 
рей прошли немногие дни, оставшиеся 
до гонок. 


Париж. Уже полчаса дается старт сот 
ням машин — участникам соревнований. 
Десятки тысяч зрителей расположились 
на трибунах по всему полю и вдоль стар- 
товой дорожки, Машины выпускаются по 
одной с интервалами в несколько ` се 
кунд, 

Около судейской трибуны нервно поха- 
живает спортивный комиссар Воронцов. 
Он поминутно оглядывает подъезжающие 
к старту машины и взволнованно перего- 
варивается с представителем полпредства. 
Из' тридцати заявленных от Советского 
Союза машин на старт явилось двадцать 
девять. 

— Нет этого чудака Холодова, — го* 
ворит Воронцов, в сотый раз поглядывая 
на часы, — Понимаешь, вчера вечером в 
его машине оказалась сломанной одна 
ответственная часть, Вот он и ждет са- 
молета с деталью, —ее срочно выслали 
из Москвы, Надо же, чтобы так не по- 
везло!. В Москве машина прошла все 
испытания. Если бы только она успела!.. 

«Машина номер 699 — подготовиться к 
старту!» объявили по радио. 

Воронцов, не закончив фразы, побежал 
к трибуне, что-то коротко сказал предсе- 
дателю жюри и, вскочив в свой автомо- 
биль, покатил в сторону гаражей, распо- 
ложенных на противоположном конце по- 
ля, где ожидал запасной части Холодов. 

Холодов. читал газету, сидя у раскры- 
тых ворот гаража. Он был почти спо- 
коен. Вызов своей машины слышал, Счи- 
тает, что может стартовать еще в тече- 
ние часа после вызова, если будет 
доставлена нужная деталь. Самолет с 
деталью вылетел из Москвы, у него с ним 
радиосвязь... 

Действительно, из кабины автомобиля, 
стоявшего в гараже, вышел один из по- 
мощников Холодова и молча подал по- 
следнюю радиограмму с самолета: «Через 
десять минут будем в Париже, — прочел 
Холодов. — Высылайте за деталью на 
аэродрбм». 
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До аэродрома -— пять-шесть минут езды. - 
- Комиссар, захватив механика, очутился 
ма аэродроме раньше, чем самолет за- 
кончил посадку. Прошло не более два- 
дцати минут, Когда комиссар снова подъ- 
езжал к гаражу Холодова, на ходу 
помогая механику распаковывать ящик с 
запасной деталью. В гараже все было 
готово к ремонту. 

Прошло”еще несколько минут, и зрите- 
ли, уже собиравшиеся расходиться, были 
изумлены появлением на стартовой до- 
рожке какой-то запоздавшей машины 
весьма странного вида. 

— Номер” 699, — крикнул. судья, — вы 
задержались на сорок пять минут. По- 
следняя машина ушла десять минут на- 
зад! 

— Вы потеряли сорок пять минут, — 
повторил Воронцов, подбегая к машине 
Холодова перед самым стартом: -— не за» 
будьте, что ваше время началось с мо+ 
мента первого вызова. 

Холодов улыбнулся и переключил ско» 
рость. Ветер отнес его ответ в сторону. 








Странный автомобиль с выросшими по краям крыльями легко оторвался от земли 
й поднялся в воздух. 








— Почему эта машина такой странной формы? 


„Машина рванулась и через несколько 
секунд скрылась за рядами людей. Но 
Воронцов поплатился за свой прощаль- 
ный разговор с Холодовым. Не успел он 
проводить взглядом скрывшуюся маши- 
ну, как на него налетела целая стая кор- 
респондентов. Защелкали аппараты, за- 
мелькали блокноты. 

— Почему автомобиль 699 такой стран- 
ной формы! 

— Скажите, 
система? 

— Что это за «плавникия по краям ка- 
бины? 

— Что за странная одиночная фара на 
носу машины? р 

— Почему! мотор установлен сзади во- 
дителя? 

Только с помощью нескольких членов: 
жюри комиссару удалось спастись от 
этой атаки, Он залез в свою машину и, 
издавая непрерывные гудки, с трудом 
выбрался из толпы. На прощанье Ворон- 
цов приоткрыл дверцу и крикнул; 

— Всего хорошего! Скоро вам все бу- 
дет ясно! 





чем лучше трехколесная 


Дорога зигзагами поднимается на гору. 
Водители машин хорошо знают, как дей- 
ствуют на нервы эти подъемы, когда 
‘нельзя использовать и половины возмож- 
ной скорости из-за частых поворотов и 
когда за Долгий путь по склону мащина 
подымается только на два-три десятка 
‘метров, 5 у 

Но вслед за подъемом начинается спуск 
‚< горы — это тоже зигзаги, и их не мень- 
‘ше. Дорога сбегает в долину. Каждый 
раз с поворота видна вся долина, река, 
мост через нее, кажущийся сверху игру- 
шечным. Добрая половина участников 
растянулась на этом пути, проклиная по- 
вороты и зигзаги, когда Холодов подъез- 
жал к перевалу... 

«Где-то здесь должен быть прямой уча- 
сток», подумал Холодов. 

Он нажал гашетку на штурвале управ- 
ления, Тотчас же перед ним. на доске 
приборов осветился небольшой экран. 
Это было одно из замечательных усовер- 


‘шенствований машины — телевизор, даю-‘ 





щий возможность увидеть предстоящий 
путь. Несколько поворотов варнометра — 
и на экране один за другим стали по- 
являться изображения подъема, усеянно- 
го автомашинами. Проследив по экрану 
свой ближайший путь, Холодов наметил. 
прямой, ровный участок, вслед за, кото- 
рым начинался более крутой подъем. 

— Кстати, здесь же и контрольный 
пункт, — пробормотал Холодов, увидев на, 
экране фигуры контролеров по, краям 
шоссе; —А следующий пункт только пос- 
ле спуска, у моста.. Что же, подходит 
время преподнести сюрприз. 

Едва машина выбралась на намеченный 
участок, Холодов нажал несколько рыча- 
гов, и вот к шуму мотора постепенно 
стал примешиваться какой-то знакомый 
звук.. Впереди машины засверкал метал- 
лический диск. Скорость заметно увели- 
чилась. По краям кабины, выдвигаясь на 


глазах, выросли металлические плоско- 
сти — крылья... 
„Контролеры, стоявшие по сторонам 


дороги, с изумлением наблюдали авто- 
мобиль, который, приближаясь к ним с 
бешеной скоростью, на ходу менял фор- 
мы. Они едва успели рассмотреть его го- 
ночный номер — 699, громадными черны- 


ми цифрами написанный на желтой таб-, 


личке, но для этого им уже пришлось, 
задрать свои головы кверху: диковинная 
машина легко оторвалась от земли и 
стала набирать высоту, оставляя под со- 
бой изгибы дороги, подъем в гору, пе- 
рева. 
Когда машина опустилась по ту сторо- 
ну горного кряжа, Холодов поздравил 
себя с успешно законченным перевалом. 
— Треть участников осталась позади... 
Надо узнать, что делают передние, 





Включив радиостанцию, Холодов услы- 
шал, что лидер пробега «Шварц-Тейфель» 


прошел пункт № 37, в ста километрах ›, 


впереди. Спустя десять минут после него 
через этот пункт прошло еще несколько 
машин. 

«Посмотрим, как они себя чувствуют», 
подумал Холодов и‘снова включил экран 
телевизора. Вот проступили контуры шос- 


се за 37-м пунктом и на нем маленький 
силуэт автомобиля, поднимающего за со- 
бой густые вихри пыли. Несколько увели- 
чив изображение, Холодов без труда 
узнал «Черного дьявола» — лидера гонок, 

Судя по карте, «Шварц-Тейфель» про- 
ходил тяжелый участок пути, и его ско- 
рость показалась Холодову рискованной, 
«Ты, приятель, плохо ориентируешься в 
местности», подумал Холодов. Повернув 
вариометр, он увидел группу деревьев, 
за котбрую резко сворачивала дорога, 
проходящая над крутым обрывом реки. 
Как раз за Новоротом виднелось какое-то 
нагромождение, застрявший грузовик, 
подвода... 

«Здесь он разобьется», мгновенно по- 
думал Холодов, и тотчас же его. правая. 
рука легла на ключ радиотелеграфа: 
«Машина № 50... № 50... № 50.» 

На доске приборов вспыхнула лампоч- 
ка: значит, «Шварц-Тейфель» принял по- 
зывные. ы 


-— Вам грозит опасность, — предупре- 
ждал по радно Холодов:—в пятнадцати 
километрах от вас шоссе занято. Осто- 
рожнее!.. 

Взглянув на экран, Холодов увидел, 
что предупреждение подействовало: пыль- 
ный вихрь, несшийся за машиной, за- 
метно уменьшился, Приближаясь к по- 
вороту, «Шварц-Тейфель» пошел ‘еще 
медленнее и наконец остановился. 

Но и сам Холодов уже приближался к 
опасному повороту. Пора было позабо- 
титься о самом себе, Выбрав подходя- 
щий для взлета участок, Холодов снова 
включил авиационный винт, выдвинул 
плоскости, и через несколько минут ав- 
томобиль оторвался от дороги, Все уча- 
стники соревнования остались позади. 
Последний соперник—Шварц-Тейфель»— 
все еще стоял у поворота, к которому 
Холодов приближался со скоростью бы- 
стро летящего спортивного самолета. 
Убрав газ, Холодов низко прошел над. 
поворотом дороги и теперь уже в на- 
туру увидел застрявшую подводу, залез. 
ший в канаву грузовик и сверкающего 
кожей водителя «Шварц-Тейфеля», 

Вся эта картина промелькнула перед 
Холодовым в несколько секунд. Этого 
было, однако, достаточно, чтобы. разгля- 
деть и запомнить обращенное к нему 
искаженное злобой и изумлением лицо. 
водителя  «Шварц-Тейфеля»  Холодов 
ясно прочел в его взгляде, что будь у*' 
этого человека возможность, он сделал!) 
бы все, чтобы сбить летящий автомо- 
биль, уничтожить его, превратить в ды. 
мящиеся обломки... 

Это выражение бессильной ярости окон* 
чательно утвердило у Холодова уверен- 
ность в победе. Он ощутил непередавае- 
мое чувство слитности со своей замеча- 












тельной машиной, для которой не суще- 

ствует препятствий и случайностей, 

С удивительной четкостью он управлял 

теперь своим летающим автомобилем, 

пролетая над всеми трудными участка- 

«ми и снижаясь у контрольных пунктов. 

Ему вспоминались годы работы над 

‘своей машиной, обидное недоверие, скеп- 

тицизм специалистов, всевозможные пре- 

пятстния и огорчения... Но над всем этим 

стоял, затеняя собой все, тот, кто, не бу- 

дучи сам специалистом в этой области, 

первый поверил в смелые замыслы моло- 
° дого человека, И на всю жизнь запомни- 
лись Холодову его слова: «Если вы боль- 
шевик, то сумеете доказать свою право- 
ту, не страшась трудностей...» 

— Ну, хватит, товарищ, размечтались, — 
‘оборвал себя Холодов с привычной иро» 
нией, — Смотрите внимательнее, пора на 
землю. Вот снова контрольный пункт. 

























’ В этот день вечерние газеты всех го- 
родов вышли с запозданием. «Таинствен- 
ный лидер», «Необычайная машина ве- 
` дет гонки», «Летающий автомобиль Со- 
ветского Союза» — такими заголовками 
пестрели газеты. Под этими заголовками 
сообщалось, что на самом трудном уча- 
_ Стке пути машина Холодова выиграла 
’° шесть часов и оторвалась от других на 
тысячу, двести километров, 

Газета «Спорт» с обычной для нее вы- 
сокопарностью сообщала, что уже выле- 
тел ее корреспондент, известный под 
псевдонимом «Ртуть». Он летит на ско- 
_ростном самолете, пересекая маршрут го- 
Нок, увидит «советскую диковинку» и 
немедленно раскроет тайну летающего 
‘автомобиля... 


Холодов заканчивал заправку мащины 
горючим, когда к нему, запыхавшись, 
подбежал человек в кожаном шлеме спи- 
лотскими очками, съехавшими на заты- 
лок. Человек на бегу вытаскивал из фут- 
ляра «лейку», пытаясь в то же время 
достать блокнот из болтавшейся сбоку 
сумки. 

— Превосходно! Таким я и ожидал вас 

увидеть! Сила и мощь затейливо пере- 
плетаются с простотой!и скромностью! — 
льстиво выкрикнул репортер, пытаясь 
_ одновременно прицелиться «лейкой» в ма- 
шину Холодова, 
’ — Вы, кажется, хотите ознакомить ме: 
ВЯ с отличными качествами вашего ап- 
парата? — спросил Холодов, следивший за 
всеми движениями репортера, — Разреши» 
те мне его на минутку. 

Он взял из рук несколько растерявше- 
Тося репортера «лейку» и протянул стоя- 
щему рядом судье пробега: 

— Будьте добры, верните эту вещь 
‘гражданину, но, пожалуйста, только пос- 
ле того, как я отсюда уеду. 

° Холодов уселся было в кабину самоле- 
та, но, словно вспомнив что-то, обернул- 
к корреспонденту: 

— Вы оставили свой самолет на полян- 
ке по ту сторону поселка, Вам надо бы 
вернуться к нему, а то ваш пилот, ка- 
жется, заснул, и любознательные ребя- 

’тишки могут что-нибудь повредить в ва- 

‘шей машине, 

° — Кто вам это сказал? — растерянно 
`’ пробормотал корреспондент, 

— Я это вижу, — отвечал Холодов. — 

‚Да, так и быть, поглядите сами. о 

Корреспондент торопливо нырнул го- 

ловой в кабину и замер, увидев на экра- 
не знакомую лужайку, на которой стояд 

самолет, окруженный ватагой ребяти- 
шек. 
° — Вас интересует, где летчик? — спро- 
сил Холодов, — Всмотритесь, вон он ле- 
жит под крылом. Вы, вероятно, замучили 
беднягу: он спит, как младёнен, Но что 
_это с вами? — спросил он, заметив грима- 
су боли, с которой корреспондент вдруг 
отскочил от машины. 





— А-а, понимаю. Кажется, мой Арка- 
дий Павлович вас несколько. нелюбезно. 
принял, Что поделаешь, он у меня стро- 
говат, не любит посторонних. Познакомь- 
тесь — «Аркадий Павлович», так мы про- 
звали нашего «автоматического пилота», 
В полете он безошибочно ведет машину 
по нужному курсу, а во время стоянок 
он не менее отличный сторож, так, как 
по его жилам течет электрический ток. 
Вам захотелось мимоходом ознакомиться 
с машиной и потянуть за сектор газа, 
но Аркадий Павлович не разрешил этого 
сделать, как и не разрешит никому без 
моего ведома... Ну, а пока... 

Холодов взглянул на часы и включил 
мотор: 

— Простите, у меня нет больше време- 
ни для беседы с вами. Однако на про- 
щанье я просил бы вас в своем отчете 
сделать маленький вывод из всего виден- 
ного. «Шварц-Тейфель», который так рас- 
хваливали в вашей прессе, оказался би- 
тым советской машиной. Не мешало бы 
кому следует понять, что, если любые 
«черные дьяволы», или коричневые, или 
еще какие-нибудь захотят испытать нас 
в более серьезном соревновании, резуль 
таты окажутся такими же... 


Гонки заканчивались. Еще один гор- 
ный кряж, пески, лесной массив с доро- 
гами, запущенными после дождей.. Во 
всех этих местах Холодов поднимал свой 
автомобиль в воздух, выпрямлял путь, 
пролетал тяжелые участки и проходил по 
земле только контрольные пункты. 

Все газеты пестрели заголовками о сен- 
сационном финише летающего автомоби- 
ля. Следующая за ним машина пришла 
только через тринадцать часов. Холодов 
выиграл две тысячи пятьсот километров 
пути... 

Газета «Спорт» вышла с обширным со- 
общением своего корреспондента, Неуго- 
монный Ртуть выжал все, что мог из 
встречи с Холодовым, 

«Я имел возможность два раза увидеть 
это «чудовище», — писал Ртуть. —В пер- 
вый раз я нагнал его за перевалом в ма. 
леньком городке, Уже стемнело, когда я 
прямо с аэродрома ‘подъехал к базе для 
гонщиков. Взволнованный администратор, 
путаясь, рассказал мне, что действитель- 
но в одном ‘из гаражей стоит «весьма 
странная машина за № 699», что он ни- 
кого не ожидал, так как «Шварц-Тейфель» 


должен притти только через семь-восемь _ 


часов, что шофер странной машины по- 
требовал от него ключи отдельного га» 
ража, вкатил туда машину и заперся, 
Администратор проводил: меня` к гаражу, 
и я прождал около часа, пока наконец 
ворота гаража открылись. Однако рас-. 
смотреть что-либо было невозможно. 
Кругом было совершенно темно, а яркий 
луч света, исходивший из носовой фары 
машины, слепил глаза и не давал воз» 
можности ее увидеть. Странная машина 
быстро выехала на шоссе и пропала в 
темноте. Я вскочил в свое авто и погнал 
шофера к городской заставе. Я рассчи- 
тывал увидеть картину взлета этой дья- 
вольской штучки. Я учел, что шедший 
сегодня дождь испортил земляиое шоссе 
за городом, и машина вряд ли захочет 
ночью скользить и вязнуть по размокшим 
колеям, когда имеет возможность мино- 
вать этот участок по воздуху. Я не 
ошибся. 

К. счастью, местный шофер вывез меня 
к заставе кратчайшим путем, опередив 
диковинную машину. Мы попали во-вре- 
мя. Яркий свет фары стремительно приз 
ближался, и как раз перед нами машина, 
собираясь взлететь, раскрыла лопасти 
пропеллера... Невинная осветительная фа- 
ра на носу машины оказалась втулкой 
воздушного винта. Лопасти его были 
искусно убраны в специальные люки на 
крыле. По краям кузова выросли плос- 
кости. И когда машина поднялась в воз- 
дух, мы увидели в ночном небе очерта- 
ния, напоминающие: скоростной самолет. 
Даже задняя часть кузова вполне. соот- 
ветствовала хвостовой части самолета с 
рулями и стабилизатором». 

Так передавал Ртуть свои впечатления 
о первой ночной встрече с Холодовым, 
Расписывая свою вторую, дневную встре- 
чу, корреспондент не менее подробно 
рассказал о машине все, что он только 
успел заметить. Он отметил кстати, что в 
своем «наземном состоянии» машина за- 
нимает немного места ‘и может пройти 
по улицам любого города, как и всякий 
автомобиль, не нарушая тишины и по- 
рядка. 

Что же касается вывода, который Хо- 
лодов просил на прощанье передать чи- 
тателям газеты, то корреспондент счел б0- 
лее удобным не приводить его в своей 
статье. Впрочем, этот вывод читатели су- 
мели сделать и без его помощи, 


Перед Холодовым на экране проходил весь предстоящий путь. 
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Миниатюрная  приемо-передаточная 
радиостанция популярна среди американ- 
ских радиолюбителей. Она помещается на 
ладони, так же как и две батареи, необ- 
ходимые для ее питания. ‘Станция очень 












На радиостанции в Питсбур- 
ге установлена вертикальная 
‚антенна высотой 219 лс. Гигант- 
ская мачта, опирающаяся на 
’ один фарфоровый изолятор, 
считается самым высоким свар- 
ным сооружением в мире. 
На фото—монтаж верхних сек- 
ций конструкции и опорный 
изолятор, («Модерн Меканикс»,) 





Очень наглядно показывает положение ‘убирающегося 
шасси, костыльного колеса и щитков-закрылков новый прибор 
«Дженерал Электрик», который устанавливается на самолете. 
Это очень удобно, так как значение цветных огней и т. п. сиг- 
налов летчик может забыть, («Дженерал Электрик Ривью».) 


Величайший в 
‘миревагонный оп- 
рокидыватель для 
выгрузки руды, 
‘угля и т, п. грузов 
из  железнодорож- 
ных составов на 
суда построен на 
берегу озера Эри. 
Он может выгру- 
зить за час 50 120- 
тонных — вагонов, 
Работа почти пол- 
ностью  автомати- 
зирована, («Дже- 
нерал 
Ривью».) 





Фургон, вмещающий 14 автомобильных кузовов, служит 
‘для быстрой перевозки продукции американского кузовного за- 
вода на автосборочный. Фургон снабжен приспособлением для 
механической погрузки и разгрузки. («Попюляр Меканикс».) 





проста и имеет вс 
(«Попюляр Сайнсь,) 


Карманный шта- 
тив для фотоаппа- 
ратов, выпущенный 
вСША,напоминаетру- 
летку. Ножки из про- 
филированной сталь- 
ной ленты сворачи- 
ваются и исчезают в 
футляре, величина ко- 
торого ‘несколько 
больше карманных 
часов. Штатив снаб- 
жен универсальной 
головкой с шаровым 
шарниром.(«Полюляр 
Меканикс».) 





его лишь одну лампу, 






Военные автомобильные 
дороги нового типа испытыва- 
ются близ Рима итальянскими 
военными властями, Посредине: 
дороги проходит бетонный 
направляющий выступ, по ко- ' 
торому катятся ролики, при» 
деланные к раме автомобилей 
и прицепов. Благодаря этому 
один тягач может вести с боль- 
шой скоростью целый поезд, 
не опасаясь крушения на по- 
воротах. («Попюляр Сайнс».) 








Уилерская гидроэлектро- 
нь на р. Тенесси. ША) 
вступила в эксплоатацию. 2 км 
равна длина ее плотины. Два 
генератора мощностью пример- 
но по 36 тыс. квт стоят не в 
машинном зале, а под откры- 
тым небом. («Электрик Джор- 
нал») 








ми из сверхтвердого карбида 

вольфрама изготовлена амери-_ 

канским заводом Ингерсоль, 
р 


Величайшая фреза с зубья- 


Ею обрабатывают крупные из- 
делия из легких сплавов. Дна- 
метр фрезы немного меньше 
2 м. Она имеет 60 зубьев для. 
обработки. изделия. Скорость 
резания достигает 900 м/мин, _ 
(«Машин Модерн».) 1 





600 км/час-—-такова 
‘расчетная скорость 
строящегося во 
Франции двухме- 
стного истребителя. 
«Делянн». Это ори- 
тинальный — моно- 
план-тандем. Бго 
хвостовое опере- 

у - ние сильно увели- 
Сверхлегкий и сверхобтекаемый железнодорожный  ЧеНО и прелтав. 
агон НОВОЙ ея ‘испытывался в Калифорнин. Его осо- м а ее 
бенности-чрезвычайно низкий центр тяжести и рессоры, поз- и 
воляющие вагону наклоняться ла поворотах, подабно самолету, У я 
Это избавляет пассажиров от неприятных проявлений центро- ме, а 
бежной силы, свойственных обычным скоростным поездам. ль ) “ 
(«Попюляр Сайнс».) ь 












Термометр с циферблатом 
и стрелкой, предназначенный 
для измерения температуры 
жидкостей, паров и газов, вы- 
пущен в США. Показания это- 
то термометра всегда ясно вид- 
ны, хотя бы он сам был по- 
тружен в непрозрачную жид- 
Кость или сосуд. Стрелка при- 
зодится в движение биметал- 
лической спиралью, скрытой 
в нижней части термометра, 
(«Сайнтифик Американь,) 


Мощный непре- 
рывный четырех- 
валковый стан с 
10 клетями для го- 
рячей и холодной 
прокатки широких 
листов установлен 
на заводе в Питс- 
бурге. Длина его 
валков — почти 2,5 
м, мощность мо- 
торов — около 40 
тыс, и. с. произво- 
дительность720тыс. 
т вгод, В США по- ИИ 
строено 25 таких Зе | 
ИИ ВИАН Е непрерывных про- 

В химической промышле ни станов. В Европе их еще нет, («Айрон Энд Стил Энджи- 
ности получают распростра-  Ниринг».) 

нение кислотоупорные баки и 
цистерны, сделанные из метал- 
ла и покрытые изнутри слоем 
резины. Для изготовления их 
в США построен вулканизатор, 
который. является самым Ур 
ным в мире, Диаметр его—4,5.м, 
длина—около 13,5 м. Покрытие 
производится так: обмазывают 
тестом из сырого каучука и 
серы бак и вводят его в вулка- 
низатор, После этого герме- 
тически запирают стальную 
дверь вулканизатора и внутрь 





Гвозди, входящие в металл и бетон, выпу- 
щены в США. Поверхностная закалка по новому. 
способу дала им сверхтвердую поверхность 
при вязкой сердцевине, Благодаря особой обра- 
ботке эти гвозди гораздо легче вбить в бетон, 
сталь или чугун, чем вытащить оттуда. («Попю- 
ляр Меканике».) 








впускают под давлением пар, Стеклянные вин- 
а которого достига- ты н гайки вы- 
ет 150. Через короткое время пускаются амери- 
каучуковая масса превращает- канским  стеколь- 
ся в резину и накрепко при- ным заводом Кор- № 
стает к НЙ Вулканизация нинг. Они противо- 
закончена, («Попюляр Сайнс».) стоят резким пере- 
| 4 . менам температу- 
° Успехи элект: и 


ры и разъедающе- 

му действию кис- 

лот, Применяются | 

в химическом ма- 

шино строении. 

(«Машинери»,Нью- 
орк.) 





`росварки в маши- | 
‘Ностроении хоро- 
Шо иллюстрирует 
новый американ- 
ский пресс, обра- 
батывающий изде- 
ия длиной свыше 
м. Крупнейшие 
его части сварены 
дуговой сваркой 
из листового ме- 
талла. На сним- 
ках — пресс и на- 
ходящаяся ниже 
уровня пола’ тоже 
‘сварная фундамент- 
чая плита. («Айро 


| 





Первый самолет, построенный специально для аэрофото- 
съемки, — «Эксплорер» — успешно прошел испытания и А). 
Этот оригинальный стратоплан имеет очень хороший обзор 
вперед и вниз, прекрасную скороподъемность и устойчивость 
Герметическая кабина и нагнетатель позволяют работать на боль- 
шой высоте без кислородных приборов. С мотором’ всего 
380 д. с. «Эксплорер» развивает скорость в 320 км/час, («Нэшьо= 
нал Азронотикс».) 







Энд Стил Энджиниринг».) 





М. РАСЦВЕТАЕВ 






Якутия — это огромная страна, прости- 
рающаяся с севера на юг на 2 тыс, км и 
с запада на восток на 3 тыс. км. Ее 
северная граница лежит на одной широте 
с самой северной точкой Мурмана, а юж- 
ная спускается почти до широты Моск- 
вы. Общая площадь Якутии несколько 
более 3,0 млн. ив. км, что равняется тре- 
тьей части всей Европы. 

На этой территории живет всего-на- 
всего около 330 тыс. человек, главным 
образом якутов —82%, русских — 10%, 
эвенков и эвенов —4% и других. Но и 
это небольшое население разместилось 
весьма неравномерно. Большая его часть 
(84%) сосредоточена в южных районах, 
более или менее благоприятных для сель- 
ского хозяйства. На севере же плотность 
населения так мала, что в некоторых 
районах в среднем на 200 км приходится 
всего один житель. 

Границы Якутии проходят по водораз- 
делам Енисея и Лены на западе, Ангары 
и Лены на юго-западе, Алдана и Амура 
на юге, Алдана и рек, впадающих в Охот- 
ское море, на востоке и далее к северу 
вдоль Колымы до Ледовитого океана, 

Южная, равнинная часть Якутии пред- 
ставляет собой восточный край огромно“ 
го Среднесибирского плоскогорья, кото- 
рое здесь полукружием вдается почти 
к самому Охотскому морю. В центре 
этого полукружия, средняя высота ко- 
торого около 400 м над уровнем моря, 
имеется большая впадина — Якутско-Ви- 
люйская котловина, Эта впадина и пред- 





Охотникн-эвенки на легких байдарках. 
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ставляет собой географический центр Яку- 
тии: она наиболее населена и обжита, 

Впадину окружает громадная дуга мощ- 
ных горных хребтов: Становой хребет — 
с юга, Джугджур —с востока, Верхоян- 
ский —с севера. У подножия этих хреб- 
тов, повторяя линию плоскогорья, полу- 
кружием течет р. Алдан, 

За огромной грядой Верхоянского хреб- 
та, к северо-востоку, лежит несколько 
меньшая дуга — хребет Черского, а еще 
севернее высокие плато чередуются с низ- 
‘менностями, почти незаметно переходя- 
щими на Крайнем Севере в океан. 

Такова в общих чертах поверхность 
Якутии. Всю ее прорезают’ мощные ре- 
ки — Оленек, Лена, Яна, ‚Индигирка, Ко- 
лыма. Они текут с юга на север, впадая 
в труднодоступный Северный Ледовитый 
океан, 


Еще задолго до прихода русских оби- 
тателям огромной Якутии были известны 
золото, железо и соль. До наших дней 
на Вилюе (левый приток Лены) дожила 
кустарная промывка золота на лотках, 
сыродутная плавка железа и примитивная 
добыча соли. 

Позднее Якутия стала известна как 
страна неисчерпаемых горных богатств, 
но удаленность и оторванность мешали 
быстро осваивать ее недра, Только золо- 
то — наиболее ценный металл — оказыва- 
лось возможным. разрабатывать в более 
широких масштабах, 


За последние годы горнопромышлен- 
ные перспективы Якутии возросли еще’ 
больше. Наряду с золотом стали извест“ 
ны олово, мышьяк, нефть. Это выдвину- 
ло Якутию в число горных районов Сою- 
за с. исключительно богатым будущим. 

Остановимся несколько подробнее на 
главнейших горных богатствах Якутии. 

Золото. Этот самородный металл на- 
ходится в природе в чистом виде, Его 
‘месторождения обычно связаны © грани- 
тами или с кварцевыми жилами. Разли- 
чают месторождения коренные (рудное 
золото) и россыпные. Россыпные место- 
рождения образовались в результате вы- 
ветривания и разрушения горных пород, 
содержавших в себе рудное золото. 
течение многих веков вода уносила ча- 
стицы этих пород, по пути производя 
естественную «отмывку» золота, которое, 
как более тяжелый металл, оседало и 
скоплялось в определенных местах ино- 
гда в большом количестве. Эти родни- 
ковые отложения часто бывают очень бо- 
гаты. Они-то и привлекали всегда золо- 
тоискателей. 

В Якутии золото почти исключительно 
россыпное. Оно широко распространено 
по всей территории республики. Если 
раньше она была страной пушнины, то 
теперь, с ‚развитием золотопромышлен- 
ности, ее вполне основательно называют 
«золотой» республикой в Союзе. 

Самым старым приисковым районом яв- 
ляется Вилюйский —в среднем течении 
р. Вилюя. Там золото бедное, рассеянное, 
его промышляют главным образом в реч- 
ных косах, 

Главнейший  золотоносный район — 
Алданский — расположен по правым при- 
локам р. Алдана, в его верхнем течении. 
Открыт этот приисковый район в 1923 г. 
Начало свое он ведет с разработок. бо- 
гатейших россыпей ключа. Незаметного. 
(теперь здесь вырос город Незаметный — 
центр Алданских. приисков). Рассказы о 
«бешеном золоте» в Алданской тайге 
быстро разнеслись по всей Сибири, пере- 
валив даже за Урал. Эта «золотая лихо- 
радка» в первые годы Алданских приис- 
ков ‘вызвала много бед. 

Искатели счастья, среди которых было 
много случайных и темных людей, устре- 
мились на Алдан по диким таежным тро- 
пам. Они шли сюда, навстречу лишениям, 


Хребет Таскыстабыт. Виден сложный характер геологических 


напластований, 
































олоду и болезням, не думая о том, в 
Каких условиях будут жить и как бу- 
дут снабжаться. На приисках, располо- 
женных за 700 кмот населенных районов, 
началась нездоровая приискательская го- 
‚рячка, 
«Алданская горячка» продолжалась не- 
долго. Добыча золота на Алданских при- 
исках была организована государством 
и вошла в спокойное, плановое русло. 
аботы были механизированы, На смену 
имитивным бутарам и лоткам пришли 
драги — мощные паровые и электрические 
емлечерпалки, которые добывают и про- 
иывают золотоносные пески. На Алдан- 
ских приисках установлены сейчас и ги- 
дравлические машины, промывающие рос- 
сыпь мощной струей воды. За последние. 
оды все более расширяется и механизи- 
ется добыча рудного золота, 
Поиски и разведки на золото интенсив- 
Ю продолжались, и вслед за Алданом, 
0 соседству с ним, было открыто еще 
сколько золотоносных районов, В непо- 
едственной близости к Алданским при- 
скам, на востоке от них, лежит Учур- 
ский район. Золотоносность его несом- 
пенна, но пока еще не найдены настолько 
онцентрированные месторождения, что- 
ы можно было промышленно осваивать 
Иот глухой и самый бездорожный таеж- 
ый район. $ 
_ К северо-востоку совсем недавно открыт 
Огатейший Аллах-Юньский район в хреб- 
те Джугджур, между, р. Алданом‘и охот: 
им побережьем. Уже на второй год 
азведки район поступил в эксплоатацию 
сейчас выходит в число крупнейших 
отопромышленных районов Союза, 
Золото здесь россыпное, связано в пер. 
знчном залегании с кварцевыми жилами. 
Но самым крупнейшим золотопромыш: 
енным_ районом не только Якутии, но и 
сего Союза является Колымский (точ- 
нее Верхнеколымский) район, входящий 
еперь в Якутию только небольшой ча- 
тью. Колымское золото открыто в 
926 г, но некоторое время разрабаты- 
алось только одиночками-старателями. 
тот район настолько удален от всех 
|утей сообщения, что добраться до него 
ногли только редкие смельчаки. Но с 
930—1931 гг. район стал организованно 
азвиваться, быстро обогнал Алдан и вы- 
пел по добыче на первое место в Союзе, 
Золото на Колыме рудное (в кварцевых 
























килах) и россыпное. Пока главное зна- 
ение имеют россыпи, но быстрыми ша- 
ами развивается и разработка коренного 
рудного) золота, 


Берег Лены у Булуна. Река, разлившаяся на десятки километров вширь, похожа здесь на безбрежное море. 


Золото встречается также и в других 
районах Верхоянского хребта, в хребте 
Черского, Таскыстабыт и далее к северу. 
Было бы невозможно в одной статье 
перечислить все золотые месторождения 
Якутии, так как, по неполным данным, их 
насчитывают свыше пятисот. 

Но Якутия богата не только золотом, 
В ней встречаются многочисленные ме- 
сторождения серебро-свинцовых руд, ис- 
ландского шпата, олова и т. д, 

Олово было найдено в Якутии случай- 
но, при разведке полиметаллических руд. 
Первые же его находки заставили по- 
новому взглянуть на Якутию. В течение 
трех следующих лет находки олова сле- 
довали одна за другой. К настоящему 
времени известно уже около 25 место- 
рождений олова, Установлены целые 
оловоносные районы, главным образом 
в районе р. Яны, в верхнем течении 
рр. Колымы и Индигирки и в Джугджур- 
ском хребте. 

Помимо этих районов, где месторож- 
дения олова уже установлены, признаки 
олова обнаружены еще во многих местах, 
Весь Верхоянский хребет, по существу, 
является оловоносным. 

Олово было не единственным «сюрпри- 
зом», почти неожиданно обнаруженным 
в недрах Якутии, Многочисленные экспе- 
диции и поисковые партии с каждым го- 
дом существования советской власти все 






дальше и глубже исследуют эту. сказоч- 
ную по богатствам страну. И каждый год. 
обогащается новыми замечательными от- 
крытиями. Так, например, исследования 
последних лет не оставляют никаких со- 
мнений в том, что Якутия является нефте- 
носным ‘районом. 

Сведения о выходах нефти в разных 
районах Якутии встречаются еще в архив: 
ных материалах. Долгое время они счита- 
лись заблуждением местных жителей. В 
наше время, в связи с работами Якут- 
ской экспедиции Академии наук (1924— 
1931 гг.), сообщения о нефти стали по- 
ступать еще чаще. 

‚Нефть — углеводородное соединение — 
образуется при особых условиях из орга- 
нических морских осадков. Принято’ счи- 
тать, что нефть может встречаться только. 
в районах, многократно подвергавшихся 
наступлению моря и усиленной складча- 
тости, Поэтому полагали, что так назы- 
ваемые «платформы» — плоскогорья и, в 
частности, «сибирский щит»`—не могут 
содержать нефтяных месторождений. 
Только изумившее всех открытие нефти 
на Урале заставило внимательно прове- 
рить рассказы о нефтеносности в Сибири 
и в Якутии, 

В настоящее время обнаружены на- 
дежные признаки нефти в Якутии, у мы- 
са Нордвик (на побережье Ледовитого’ 
океана), на р. Толбе (приток Лены, в 


Бутара и лоток — нехитрые приборы, с помощью которых старатели издавна 





промывают золото. 
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Лето в тундре. 


300 км выше г. Якутска), в районе сло- 
боды Амги (180 км восточнее Якутска) 
ит, д. Во многих местах имеются про- 
явления соленосности, которая является 
признаком близости нефтеносных пород. 

Теоретическая мысль упорно работает 
над обобщением этих разрозненных фак- 
тов. Наши ученые уже разработали ги- 
потезу, объясняющую нефтеносность Яку- 
тии и позволяющую ориентироваться в 
поисках промышленной нефти, Трудно 
переоценить значение этих поисков, От- 
крытие промышленной нефти в Якутии 
обещает изменить весь облик этой страны 
и неизмеримо поднять ее хозяйственное 
значение. 

Из других полезных ископаемых Яку- 
тии надо отметить каменную соль. Она 
встречается в виде источников, залежей 
и осадков в водных бассейнах. С дав- 
них лет известны соляные источники по 
р.Кампендяго (правый приток Вилюя), где 
якуты издавна вываривали соль из рас- 
солов. Там же встречается несколько раз- 
‘розненных залежей каменной соли. Более 
важным для Союза является Нордвик- 
ское месторождение каменной соли. Соль 
залегает здесь в виде соляных куполов. 
Выпуклые скопления соли как бы проты- 
кают снизу осадочные толщи. Эти ско- 
пления одновременно связаны и с нефтя- 
ными залежами. Запасы соли здесь 
огромны, их разработка может обеспечить 


Первые паровые драги, появившиеся на Алданских приисках, были заброшены сюда с 
громадным трудом по таежным рекам и тропам, через болотистые топи и бурелом. 





не только весь Советский Север, но и 
Камчатку и Дальний Восток, куда соль 
завозится сейчас из Одессы, 

Почти повсеместно обнаружены в Яку- 
тии бурые угли. Насчитывается свыше 
50 месторождений, но все обнаруженные 
пока пласты слишком мелки, Все же якут- 
ские угли имеют важное значение. Они 
позволяют создать угольную базу как 
раз на половине огромного пути, кото» 
рый проходят советские пароходы от 
Мурманска до Дальнего Востока. Эта ба- 
за может оказать решающее влияние на 
характер судоходства по Северному мор- 
скому пути. 

Можно смело утверждать, что уголь» 
ные богатства Якутии очень велики. По 
существу, пока «обнаружено» только то, 
что сама природа вскрыла в обрывах реч- 
ных берегов. Огромные пространства, в 
недрах которых наверное должны скры- 
‚ваться мощные угленосные свиты, оста- 
ются пока необследованными, 

'Из других полезных ископаемых Яку- 
тии можно отметить еще наиболее ценные 
полиметаллы — комплексные руды, содер- 
жащие в разных сочетаниях свинец, 
цинк, серебро, медь, мышьяк, иногда не- 
которые, другие металлы, Они широко 
известны в Верхоянском хребте, встре- 
чаются и в других районах. Разработка 
их пока экономически не оправдывается, 
но в будущем, в связи с общим оживле- 
нием хозяйства республики, эти место- 
рождения, несомненно, станут центрами 
крупных промышленных районов. 

Таковы, вкратце, горные богатства Яку- 
тии. Но Якутия недаром с давних пор на- 
зывалась пушной страной. Для купцов 
и чиновников царской России Якутия бы- 
ла интересна только. своей «мягкой рухля- 
дью». Несмотря на то, что пушные звери 
истреблялись до революции хищнически, 
бестолково и безжалостно, Якутия до 
сих пор богата пушниной. Она занимает 
второе место в Союзе по заготовке пуш- 
нины и, в частности, первое место по 
песцам. Песец (полярная лисица) и бел- 
ка — основа якутских пушных богатств, 

Советская власть коренным образом ле- 
рестроила пушной промысел республики. 
Она дала охотникам новые, доброкачест- 
венные ружья, До последних лет якут- 
ские охотники пользовались старым, бук- 
вально музейным оружием. Во многих 


районах чуть ли не половина охотников” 


была вооружена кремневыми ружьями 
более чем столетней давности. Понятно, 
что, несмотря на всю сноровку, охотни- 
ки нередко портили ценные шкурки. 

Советская ` власть освободила якутов- 
охотников от купцов, которые безжало- 
стно спаивали их и грабили, скупая всю 
добычу за бесценок, Теперь в самых 
тлухих уголках тайги открыты факто- 
рии — кооперативные склады, в которых 
охотники обменивают пушнину на то- 
вары, 

В Якутии организованы многочислен- 
ные питомники редких зверей, устано- 
влены строгие правила охоты. Хищниче- 


ское истребление пушных зверей. пре» 
кратилось. 

Но, говоря о горных и пушных богат» 
ствах Якутии, нельзя забывать и о дру- 
гих, не менее ценных ресурсах, которые 
пока еще почти не тронуты человеком. ® 
Почти три четверти республики покры“ 
вают огромные лесные массивы, состоя- 
щие из ценных пород (лиственница и со- 
сна), В реках и озерах Якутии водятся 
ценные сорта рыбы, улов которой может 
иметь широкое промысловое значение. 
Местное население ежегодно расходует 
‚для своих нужд более 100 тыс. ц рыбы 
в год. В северных частях феспублики 
имеется еще одно своеобразное богат- 
ство— мамонтовая кость, ‘равноценная 
слоновой. Мамонтовые клыки в целости 
сохранились здесь в вечной мерзлоте и 
во льдах. На Новосибирских островах, в 
устьях рр. Лены и Яны скопление этих 
драгоценных бивней напоминает целые 
кладбища. 

Социалистическая революция открыла 
также широкую дорогу для развития се- 
верного земледелия, Климатические усло- 
вия страны суровы, Лето очень коротко 
и часто бывает засушливым, Почти вся. 
Якутия лежит в области вечной мерзло- 
ты, Это значит, что, почвенный ‘слой от- 
таивает лишь на некоторую глубину (до. 
2 м). Но, несмотря на это, исследования 





В Верхоянской тайге, 


и опыты, которые с кажязм годом про 
водятся все в более широких размерах, 
показали, что в Якутии можно получать 
богатые урожаи зерновых культур, ягод, . 
овощей. Несмотря на кратковременность, 
лето в Якутии настолько жаркое, что 
позволяет даже выращивать арбузы, 
Земледелие, впервые занесенное в Яку-. 
тию русскими в ХУИ в. развивалось 
крайне медленно и получило мощный 
толчок только теперь. Опытные поля, 
колхозное хозяйство, агротехника и 
сельскохозяйственные машины — все это 
позволило втрое увеличить посевную 
площадь в Якутии после революции, = 

Неисчерпаемые богатства Якутии может 
освоить только социалистическое обще- 
ство с его плановым хозяйством, только 
советский народ, который мощно прокла- 
дывает себе пути в природе, преодолевая 
любые. трудности. 

Уже строятся новые поселки, города и 
порты в разных концах Якутии. Растут 
промышленные центры, ‚эти сгустки со 
циалистической энергии и культуры. Про- 
кладываются к ним пути, усиливается 
пароходство, создается сеть воздушных 
сообщений, Там, где только ‘лошадь и“ 
олень передвигались по таежным тропам ^ 
и болотам, пробегают теперь десятки 
автомобилей, работает около 700 тракто- 
ров. Социалистическая революция про- 
буждает могучие силы страны, которые 
веками пребывали в неподвижности, 


— Итак, все твои (деля в Бостоне 
окончились неудачей? 
— Да, Франклин, но я не падаю духом. 
— А твой аппарат для подсчета голо- 
сов членов парламента? 


— Председатель парламентской комис- 
сии сказал мне; «Молодой человек, если 
существует на свете изобретение, кото- 
рое нам менее всего нужно, то это имен- 
но ваше!» ь 
— Не унывай, Аль! Будущее за нами! 
Наступал уже вечер, когда двое бесе- 
дующих юношей подошли к высокому 
дому, на дверях которого висела вывеска: 
«Акционерное общество по изготовлению 
‘механических аппаратов системы д-ра 

оу». Один из собеседников был теле- 
графист Томас Альва Эдисон. Он при- 
ехал в Нью-Йорк лишь два дня тому на- 
зад в поисках удачи и работы, гоняясь 
за которыми он уже объездил столько 
тородов, что сам себя в шутку называл 
чстранствующим телеграфистом». Уже к 
Этому времени Эдисон увлекался химией 
и электротехникой. Научные статьи Фа- 
радея о законах электромагнитной ин- 
дукции вперемежку с только что начав- 

шими выходить романами Жюля Верна 
возбуждали пытливость юноши и его 
стремление к изобретательству. Однако 
первые опыты не принесли ему ничего, 
кроме неприятностей по, службе. Эдисон 
приехал в Нью-Морк без работы и без 
денег. Его старый сослуживец Франклин 

Поп решил притти на помощь ‘другу, 

очутившемуся в беде. Пока эта помощь 

аничивалась одним долларом и устрой- 
‚ством ночлега в конторе доктора Лоу, 
где у Франклина были знакомые, 
Эдисон уже ночевал в конторе Лоу в 
‘первый день своего приезда и успел 
‘ознакомиться с его аппаратом, 
‘действие которого было пост- 
‘роено на принципе телегра- 
‘фа. Аппарат Лоу служил для 
‘централизованной сигнализа- 
ции цен на золото, которое 
‘было в то время основным 
Объектом спекуляций нью- 
‘йоркской биржи. Сигнализи: 
рующие приборы были уста- 
новлены во всех маклерских 
конторах Нью-Йорка и во 








Двенадцатилетний Эдисон 
продавал, газеты и фрукты 
пассажирам в вагонах желез- 
ной дороги. 
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многих витринах шумной Уолл-стрит, на 
которой были сосредоточены все баи- 
ковские предприятия города. 

24 сентября 1869 г. — день, с которого 
мы начали свой рассказ, — вся улица око- 
ло конторы доктора Лоу была запруже- 
на шумной толпой взволнованных людей, 
пытавшихся проникнуть в помещение. 


Друзья в недоумении посмотрели друг 
на друга. Что произошло? С большим 
трудом они пробрались в самую гущу 
толпы, Из обрывков фраз и криков они 
скоро поняли, чтб происходит у дверей 
доктора, Аппарат Лоу испортился! Ни 
один из трехсот приборов, установлен- 
ных на письменных столах вершителей 
судеб Уолл-стрит, не работал. Это было 
тем более некстати, что с утра на бирже 
началась бешеная спекуляция золотом, 
организованная, как это после выясни- 
лось, железнодорожным «королем» Джеем 
Гульдом. Цены на золото менялись каж- 
дую минуту, и как раз в этот момент, 
когда четкая работа передатчика Лоу 
была так необходима, вся централизован- 
ная система отказалась действовать. 

— Лоу нарочно заставил замолчать, 
свои приборы!—-кричали в толпе. — Ни 
одна маклерская контора не получает се» 
годня телеграмм о золотом курсе! Мы 
выведем этого мошенника на чистую 
воду! 

— Подожди меня, Франклин. Я пробе- 
‘русь туда и что-нибудь придумаю, — шеп- 
нул Эдисон своему другу и бросился к 
двери конторы. 

Через несколько минут он уже стоял 
перед бледным и испуганным Лоу, кото- 
рый, ломая руки, бегал по своему каби- 
нету. Фирме грозил не только крах, но и 
немедленный разгром, который могла 
учинить взбесившаяся толпа биржевых 
дельцов. 

— Я могу исправить всю вашу сигна- 
лизацию в течение часа, —сказал Эди- 
сон. 

Вместо ответа Лоу схватил за руку мо- 
лодого незнакомца и потащил его в ком- 
нату, где стояли нередаточный аппарат и 
батареи. 

Через 40 минут на витринах появились 
первые показания приборов с курсом з0- 
лота, который успел уже за это время 
сильно измениться. Толпа начала поне- 
многу расходиться, инцидент был исчер- 
пан. 

Итак, третий день пребывания Эдисона 
в Нью-Йорке закончился удачей. С тех 
пор удача уже редко покидала его. Лоу 








предложил Эдисону выгодное место У 
себя в конторе, но молодой Томас стре- 
милая к самостоятельности, Вознагражде- 
ние, полученное от Лоу, и кое-какие 
средства Франклина и его товарищей со- 
ставили небольшую, но достаточную для 
начала сумму, и вскоре в газетах появи- 
лось сообщение об организации новой 
электротехнической конторы «Поп, Эди- 
сон и компания», Под этим громким на» 
званием скрывалась более чем скромная 
мастерская, в которой Эдисон и его ком- 
паньоны возились с утра до ночи, 

До приезда в Нью-Йорк Эдисон не- 
сколько лет работал телеграфистом. Мо- 
жет быть, этим объясняется то, что его 
первые работы целиком относились к об- 
ласти телеграфа. Сделав некоторые усо- 
вершенствования в аппарате Лоу, Эдисон 
перешел к работе над банковским теле- 
трафом-тиккером, внеся ряд дополнений 
и усовершенствований в Существующие 
‘модели, Биржевые тиккеры в то время 








Банковский тиккер, усовершенствованный 
Эдисоном в 1869 г. Считается третьим по 
счету изобретением Эдисона, 





были широко распространены между дель- 
цами, Они передавали бюллетени и свод- 
ку курсов на ценные бумаги. 

Придав этому прибору современный 
вид, Эдисон решил возвратиться к рабо- 
там в области телеграфа, которыми он 
уже занимался в Бостоне, 

В то время производительность теле- 
графа была резко ограничена. Самый 
опытный телеграфист не мог передать 
свыше 30—40 слов в минуту. Многочис- 
ленные попытки изобретателей найти 
способ передавать по одному проводу 
сразу несколько депеш не увенчались 
успехом. Эту проблему так называемой 
«дуплексной передачи» и разрешил окон- 
чательно Эдисон в своей нью-йоркской 
конторе. Схема, предложенная Эдисоном, 
позволяла одновременно принимать и по- 
сылать телеграммы, пользуясь при этом 
одним проводом. 

Это было замечательное изобретение, 
Но Эдисон на нем не остановился. При- 
менив несколько более сложную схему, 
он добился осуществления квадрадуплек- 
са, т. е. ‘возможности принимать и посы- 
лать по дв@ телеграммы в обе стороны 
одновременно. Таким образом произво- 
дительность телеграфной линии увеличи- 
валась в четыре раза. 
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Внутренний вид лаборатории Эдисона в Мекло-парке. 


После изобретения квадрадуплексной и 
дуплексной систем Эдисон приобрел ши- 
рокую известность среди технических и 
деловых кругов Америки. В течение 
1873—-1876 гг. Эдисон получил 45 патен- 
тов на изобретения, среди которых осо- 


Мегафон — прибор для передачи звука 

на далекие расстояния, установленный на 

балконе лаборатории в 'Менло-парке. 

Иллюстрация из современного американ- 
ского. журнала. 





бое место занимает копировальный ста. 
нок-мимвограф, являющийся прототипом 
современной ротационной машины, и усо- 
вершенствования, внесенные в пишущую 


машинку, известную впоследствии под 
маркой фирмы «Ремингтон». 

К этому времени сын бедного имми- 
гранта-фермера, с 12 лет начавший жить 
самостоятельным трудом, бывший прода- 
вец газет н телеграфист Томас Альва 
Эдисон окончательно становится признан- 
ным изобретателем, обладающим обшир- 
ными техническими знаниямн и горячо 
любящим свое дело. Однако в Нью-Арке 
(близ Нью-Йорка), где он проводил все 
свое время, работая по 18—19 часов в 
сутки, Эдисону приходилось часто отры- 
ваться от своих исследований, так как 
многочисленные деловые посещения ме- 
шали ему целиком отдаваться своим опы- 
там, Это побудило Эдисона перебраться 
в небольшую деревушку Менло-парк, рас- 
положенную в 38 км от Нью-Йорка. 
В 1876 г. Эдисон окончательно перебро- 
сил свои лаборатории в Менло-парк, где 
он провел самое плодотворное десятиле- 
тие своей жизни. На новое место Эдисон 
ехал не один — его сопровождала моло» 
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дая жена, бывшая работница его мастер- 
ской Мэри Стиллнел. 

В один из февральских дней 1876 г. 
когда Эдисон еще заканчивал переброску 
мастерских в Менло-парк, в Вашингтон“ 
ское бюро патентов пришел молодой; че- 
ловек по имени Грахам Белл и сделал 
заявку на прибор «для передачи по те- 
леграфу голосовых звуков человеческой 
речи». Двумя часами позже в Патентное 
бюро зашел некто Элиши Грей и сделал 
заявку на такой же прибор. Это стече- 
ние обстоятельств было вполне достаточ- 
ным для того, чтобы имена Грея и Белла 
начали утомительное путешествие по аме- 
риканским судам, которое закончилось 
лишь в 1888 г. признанием приоритета 
Белла. 


Действие прибора Белла было основа- 
но на явлении индукции, открытом Ми- 
хаилом Фарадеем еще в 1831 г. Позади 
тонкой металлической пластинки-днаф- 
рагмы в телефоне Белла помещался под+ 
ковообразный магнит с проволочной 
обмоткой. При колебании диафрагмы маг- 
нитное поле изменялось, и в обмотке 
возбуждался индукционный ток, который 
на другом конце проволоки приводил в 
движение подобную же диафрагму, ‘за- 
ставляя ее в точности повторять колеба- 


ния пластинки первого прибор > {нако 
сила возникающих при этом тоь.,. была 
так ничтожна, что о передаче их на`да- 
декое расстояние не могло быть и речи. 
Белл и Грей решили использовать коле- 
бания диафрагмы лишь в качестве преоб- 
разователя тока из постоянного в пуль- 
сирующий, включив в сеть своих устано- 
вок аккумуляторные батарен. Но и это 
усовершенствование не’ дало желаемых 
результатов, Тогда ‘общество «Вестер 
Юнион», купившее патенты Белла, обра- 
тнлось к Эдисону с предложением усо- 
вершенствовать телефон, сделав его при- 
годным для промышленной эксплоатации. 

К этому времени переезд был уже за- 
кончен, и Эдисон энергично взялся за но- 
вую работу, Телефон был первой пробле- 
мой, поставленной в’ Менло-парке. 





Один из ‘первых громкоговорящих 
телефонов Эдисона, 


Для того чтобы заставить аппарат Бел- 
ла заговорить внятно и громко, Эдисону 
пришлось внести в него много нового И 
‘оригинального. При этом Эдисон исполь- 
зовал одну интересную особенность угля. 
Зерна угольного порошка, включенные в 
электрическую цепь, изменяют сопротив: 
ление при давлении на них. На этом и 
было основано устройство передаточного 
аппарата—микрофона. В небольшую коро- 
бочку насыпаются угольные зерна, при- 


При’ постройке своей первой электростанции Эдисон предложил прокладывать всю 

проводку под землей в специальных трубах. Это предложение освободило современ- 

ные города от целой сепиш проводов и огромного количества столбов, которые мешали 

„Уличному движению. На снимке — одна из улиц Нью-Йорка 90 и после прокладки 
проводов по методу Эдисона, 





По этой грубой схеме, нарисованной Эдн- 
соном, механик Джон Крузи изготовил 
#: первый фонограф. 


Жатые сверху тонкой металлической пла- 
стинкой. Под влиянием звуковых волн, 
действующих на’ мембрану, угольные зер- 
ма сжимаются, и сопротивление в цепи 

дает, Таким образом сила тока изменя- 
ется пропорционально силе звука, пере- 
дающегося телефоном. Ток низкого на- 
‘пряжения, применяющийся при этом, 
направляется в первичную обмотку ин- 
Дукционной катушки. В линию передачи 
поступают уже индуктированные токи вы- 
 сокого напряжения, что позволяет под- 
‘держивать связь на больших расстояниях, 
недоступных аппаратам Белла, ‘Свойство 

ия изменять свое сопротивление было 
‘использовано Эдисоном в еще несколь- 
их приборах, из которых наиболее ин- 
тересен тазиметр, служащий для измере- 





температур на расстоянии. 

Работая долгое время над передачей 
‘звука на расстоянии и преобразованием 
еханической энергии звуковых колеба- 
НИЙ в электрическую и обратно, Эдисон 
пришел к мысли о том, что можно ме- 


В этом деле у Эдисона не было ни по- 
иощников, ни предшественников. Даже 
мые близкие сотрудники его лаборато- 
не знали, над чем работает «старик» 
“(так называли Эдисона в Менло-парке), 
‘когда целыми вечерами. сидит за какими- 
ТО чертежами. Скоро механик лаборато- 
рни Крузи получил задание сконструиро- 
вать прибор, назначение которого было 
(у не совсем понятно. Когда прибор 
ыл готов, Крузи поинтересовался, для 
чего может служить эта несложная ком- 
бинация дисков и валиков. 
” — Это аппарат для записывания чело- 
веческого голоса, — ответил Эдисон. 
` — Абсурд! Вы, конечно, шутите? — от- 
‘вечал Крузи. 
_ Прибор, изготовленный по указанию 
Эдисона, представлял собой латунный ци- 
индр, наглухо насаженный на длинный 
винт. На поверхности латуниого ци- 
линдра была. сделана спиральная канав- 
а, покрытая сверху листом оловянной 
ольги. При повороте винта цилиндр вра- 
ис, одновременно передвигаясь в 
сторону. Сбоку цилиндра помещалась де- 
таль, напоминающая. телефонную мембра- 
ну, к нижней части которой была при- 
еплена игла, касающаяся поверхности 
ольги. Трудно было поверить в маги- 
ескую силу Зтой простой конструкции. 










































Иллюстрация из нью-йоркской 
газеты, появившаяся после 
изобретения фонографа. На- 
верху изображен лист оло- 
вянной фольги до и после за- 
писи звука. Там же слева — 
рупор с мембраной и иглой, 
<справа— труба для усиления 
звука, На ‚остальных рисун- 
ках — фонограф, готовый к 
употреблению и воспроизво- 
дящий речь перед слушателя- 
ми. Внизу: слева — запись ре- 
чи, справа — закладка в Фо- 
нограф нового листа оловян- 
ной фольги. 


























Сотрудники лаборатории с 
любопытством обступили при- 
бор. 

— Ну, чтб бы продиктовать 
этой коробке? — спросил Эди- 
сон. 

— Спойте ей про Мэри, — 
шутя ответил Крузи. 

И Эдисон, приблизившись к 
мембране и медленно вращая 
винт, неуверенным голосом 
пропел популярную песенку о 
Мэри, у которой была овеч- 
ка. Кончалась песенка гром- 
ким и раскатистым «ха-ха-ха!» 

Игла, прикрепленная к дро- 
жащей мембране, оставляла 
на оловянной фольге неглу- 
бокий и колёблющийся след. 

Затем барабан был постав- 

лен в исходное положение, и 

Крузи начал вращать ручку 

винта с такой же скоростью, как и Эди- 
сон. Игла коснулась только что оставлен- 
ного следа на оловянной бумаге, и мем- 
брана повторила песенку о Мэри, при- 
чем все узнали голос Эдисона, 

— Ха-ха-ха! — совершенно явственно 
произнес прибор. 

Так родился фонограф, а вместе с ним 
и мировая слава его автора. Появление 
нового изобретения сопровождалось на- 
стоящим триумфом. Сам Эдисон не ожи- 
дал такого, успеха. 

Изобретением фонографа Эдисон дока- 
зал всему миру, что он не только «архи- 










Первые 


наброски 
собственноручными рисунками и пометками Эдисона. 






медов талант», ‘постоянно. нуждающийся 
в точке опоры, но способен и на само- 
стоятельное творчество. Однако следую- 
щая победа Эдисона относилась к числу 
работ, идеи которых принадлежали дру- 
гим изобретателям. На’этот раз «точка 
опоры» возникла в далекой и технически 
отсталой России. \ 
Проблема электрического освещения. 
уже давно «висела в воздухе». В Европе 
были хорошо известны работы русского 
изобретателя Яблочкова, Его электоиче- 
ская «свеча» уже применялась для улич- 
ного освещения в Лондоне и Париже. 









чертежей лампочки накаливания с 
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Первая опытная лампоч- 


ка накаливания, скон- 
струированная  Эдисо- 
ном. Хранится в Эдн- 
соновском музее в 
'Дирнборне. 




















Испытания эдисоновской динамомашины. 

Рисунок из журнала «Сайнтифик Амери- 

кен» от. 18 октября 1879 г. Эта. динамо- 

машина восстановлена в Эдисоновском 
‚музее в Дирнборие. 


Она представляла собой комбинацию 
двух электродов, расположенных парал- 
лельно, так, что по мере сгорания элект- 
родов расстояние между ними не изменя- 
лось. Однако свеча Яблочкова страдала 
многими недостатками. По иному принци- 
пу решал проблему электрического осве- 
щения другой русский изобретатель, Ло- 
дыгин, первые опыты которого с вакуум- 
ными лампочками увенчались успехох 


"Лампочка Лодыгина была устроена сле- 
дующим образом: между массивными мед- 
ными стержнями, помещенными в герме- 
тически закрытом стеклянном шаре, из’ 
которого выкачивался воздух, зажима- 
лась тонкая угольная палочка. При вклю- 
чении тока уголек сгорал за счет лишь 
того воздуха, который ввиду несовершен- 
ства вакуума оставался в корпусе лампы. 
Таким образом лампы Лодыгина горели 
в течение часа, давая освещение в 10— 
20 свечей. Однако все это было кустарно 
и не имело широкого распространения. 

Эдисон сразу подошел к задаче элек- 
трического. освещения как к большой 
комплексной проблеме. Надо было до- 
биться получения экономичного источни- 
ка электрического тока, разработать си- 
стему проводки и детали арматуры, 
сделать пользование электричеством безо- 
пасным и т. д. Но, главное, надо было 
создать электрическую лампочку, способ- 
ную гореть много часов подряд и кон- 
курировать с. газовым освещением, 

С подлинно американским размахом 
Эдисон начал свои эксперименты. Ко- 
нечно, Лодыгин, получивший от Акаде- 
мии наук премию в тысячу рублей и 
затем продолжавший дело за собствен- 
ный страх и риск, не мог конкурировать 
с Эдисоном в этом отношении. 

Найти подходящий материал для во- 
лоска лампы было первой задачей. Пла- 
тина была слишком дорога для массо- 
вого употребления. Обугленные нити дре- 
весного происхождения быстро перего- 
рали, Сотни опытов не приводили ни к 
чему. 

Поиски совершенного материала для 
волоска лампы целиком поглотили всю 
лабораторию. Каждый новый материал, 
который мог быть использован для этой 
цели, тщательно исследовался. Картон, 
шелк, бумага, фибра, бамбук, целлулоид 
и десятки других веществ нескончаемой 
вереннцей проходили под микроскопом 
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Эдисона, открывая ему _ особенности 
строения своих волокон. Все вещества 
после изучения их микроструктуры обуг-. 
ливались и испытывались в лампах. Тол- 
стые дневники с подробными записями 
опытов заполняли одну полку за другой 
в рабочей библиотеке Менло-парка. На- 
конец Эдисон решил, что. нить, изготов- 
ленная из волокна бамбука, обладает луч- 
шими качествами, и тогда для его со- 
трудников начался самый трудный период, 
‘деятельности. 


Из всех многочисленных сортов бам» 
бука, имеющихся в природе, решено бы- 
ло найти лучший, дающий наиболее 
стойкую и прочную нить. В поиски за 
этим лучшим сортом бамбука были по- 
сланы сотрудники лаборатории, которые 
разъехались по самым отдаленным угол 
кам земного шара. Из Китая и Японии, 
Флориды и Цейлона, Индии и Кубы на- 
чали приходить в Менло-парк посылки 
с различными видами растений. Борьба 
за лампочку накаливания шла разверну- 
ЧТым фронтом, причем полем сражения 
являлся чуть ли не весь мир. Но успех 
пришёл не сразу. Несмотря. на хороший 
вакуум, достигнутый Эдисоном, лампоч- 
ки горели по нескольку минут, после че- 
то, печально мигнув, угасали навсегда, 
При помощи специальных насосов Эди- 
сону удалось добиться вакуума почти в 
одну миллионную долю атмосферы, но 
и это не приводило к желаемым резуль- 
татам. 

Выход был найден случайно, когда в 
одну из бессонных ночей Эдисон, сидя 
по обыкновению за своим рабочим сто- 
лом, рассеянно катал между пальцами ку- 
сок смолы, смешанный с угольным по- 
рошком, оставшимся в лаборатории в 
большом количестве после работы над 
телефоном. Случайно взглянув на полу- 
чившуюся при этом нить, Эдисон решил 
испытать ее в лампе, 


Опыт дал для начала хорошие резуль- 
таты, Отныне все внимание работников 
Менло-парка сосредоточилось на усовер- 
шенствовании метода изготовления и 
обугливания волоска. Работы продолжа- 
лись с тем же напряжением и упорством. 

Наконец 21 октября 1879 г. в лаборато- 
рии была изготовлена лампочка, которая 
не погасла через несколько минут. после 
включения тока. Эдисон и его помощник 
Бэчлор сидели около своего детища, с 
тревогой ожидая трагического мигания 
волосков. Но час проходил за часом, а 
лампа попрежнему освещала ровным све- 
том высокие стены лаборатории. Взвол- 
нованные победой, они просидели всю 
ночь, но лампа продолжала гореть. Она 
горела и весь следующий день, и лишь 
через 48 часов после начада опыта, когда 
Эдисон увеличил напряжение в сети, лам- 
почка оказалась побежденной. 


Так или иначе проблема была решена; 
оставалось лишь закрепить за собой за» 
воеванные позиции, устранить замечен- 
‚ные недостатки и двигаться вперед, 


В патенте, взятом на электрическую 
лампочку 27 января 1880 г., Эдисон при- 
вел исчерпывающее описание внесенных 
усовершенствований и методов, которыми 
они были достигнуты. 


«Целью настоящего изобретения, — го- 
ворилось в патенте, — является производ- 
ство электрических ламп, дающих свет 
путем накаливания, причем лампы обла- 
дают высоким сопротивлением, что по- 
зволяет практически осуществить дробле- 
ние света. Стремление прежних изобре- 
тателей было направлено к уменьшению. 
сопротивления угольного стержня. Недо- 
статком этого способа является то, что 
большое количество ламп, имеющих со- 
противление от 1 до 4 ом, не может ра- 
ботать при параллельном включении без 
применения питающих проводов огром- 
ных. размеров». 


имел в виду возможность питать боль- 
шое количество лампочек одним источ-. 
ником электрического тока. В установ- о 
ках Яблочкова и других изобретателей 
до Эдисона каждую световую точку | 
обслуживала специальная электрическая _ 
станция, состоящая из динамомашины и 
агрегата, приводящего ее в движение. 
Совершенно очевидно, что при такой си- 
стеме электрическая лампочка не могла, 
рассчитывать на широкое применение, 
Покончив с получением работоспособ- 
ной лампочки накаливания, Эдисон пере- 
шел к другим этапам той же проблемы — 
освещения. В Менло-парке была построе- | 
на динамомашина постоянного тока ори | 
гинальной конструкции, была разра- 


Говоря о «дроблении света», Эдисон Е 






ботана так называемая «трехпроводная. 
система подводки тока», при которой до- 
стигалось до 62% экономии меди. В са- 
мый короткий срок были созданы десятки 
деталей арматуры, большинство которых”. 
сохранилось в употреблении до наших 
дней. Одновременно с этим Эдисон ввел 
новый способ прокладки линии передачи | 
под землей, избавив этим современные 
города от опасности покрыться густой 
паутиной проводов, которые, несомненно, 
закрыли бы от нас солице, . 


Победа была одержана нелегко. Це- 
лыми днями Эдисон не выходил из своей 
лаборатории. Только для того, чтобы по- 
добрать материал волоска лампочки, по- * 
требовалось около 6 тыс. опытов! Побе- _ 
дили гений Эдисона, правильная органи. | 
зация работ и железное упорство всех 
сотрудников Менло-парка. 

Жизнь в Менло-парке была нарушена 
смертью первой жены Эдисона. После _ 
своей второй женитьбы на Минни Мил- | 
лер; дочери известного фабриканта сель- 
скохозяйственных машин, Эдисон поки- 
нул Менло-парк, лаборатории которого 
давно уже не соответствовали размаху 
его работ. В Вест-Оранже, куда Эдисон 
перебросил свои лаборатории и мастер- 
ские, были построены большие кирпич» 
ные здания, и «фабрика изобретений» 
вновь приступила к делу. 

За 45 лет, с 1886 по 1931 г. проведен» 
ных здесь Эдисоном, было проделано 
огромное количество работ, изобретений 
и усовершенствований. Вращающиеся пе- 
чи для обжига сырья в цементном про- 
изводстве, кинематограф, говорящее ки- 
но (комбинация проекционного анпарата _ 
с фонографом), методика обогащения 
руд, щелочные аккумуляторы — вот лишь | 
небольшая часть проблем, разработанных | 
Эдисоном в’ Вест-Оранже. \ 

Биография ученого и изобретателя — 
это его труды, Больше всего это отно- 
сится к Эдисону, Многие отрасли совре- 
менной техники, прочно вошедшие в наш . 
быт, носят следы более чем полувековой 
работы эдисоновского гения. Эта беско- 
нечная способность к труду, упорство, | 
система в работе и внутренняя организа- 
ция являлись наиболее характерной осо- 
бенностью Эдисона. Количество патентов, 
взятых Эдисоном, к концу его жизни до- т” 
стигало 8 тыс. 

Последние годы Эдисона прошли в о 
обстановке жестокого экономического 
кризиса. То, над чем он работал всю 
жизнь, было вдруг объявлено ненужным. 
для человечества... Гениальный изобрета- 
тель, но плохой политик, Эдисон не су» | 
мел увидеть в этом кризисе рокового 
разрыва между техническим прогрессом 
‘и политикой капитализма, между ростом 
производительных сил и рамками капи- 
талистической системы, Он пытался по- 
давить растущую тревогу своим обыч» 
ным, американским оптимизмом, 

Не изобретать для Эдисона значи» 
ло не жить. Слабеющий, больной, 84-лет-. 
ний Эдисон продолжал до самой смер- 
ти, наступившей в 1931 г, трудиться над 
получением синтетического каучука. Это 
была его последняя работа. 
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«ВЕЛИКАЯ ТЕОРЕМА ФЕРМА» 


— Французский ученый Пьер Ферма 
(1601—1665) не был ло профессии мате- 
втиком. Занимаясь математикой только 
часы досуга, он создал, однако, в этой 
бласти столько замечательного, что со- 
временники единогласно признали его 
дним из наиболее выдающихся матема- 
тиков, Особенно блестящими по своей 
глубине и остроумию были исследования 
ерма в области теории чисел. Но, как 
бычно, он не изложил их в виде за- 
‘онченного произведения, а оставил лишь 
отдельные, разрозненные заметки в пись- 
ах и на полях читаемых книг. 


Особой популярностью пользуется зна- 
внитое предложение Ферма о числах, 
известное под названием «великой», или 
«последней», теоремы Ферма. 


Теорема заключается в следующем: 
равнение х”--у"=:2” возможно в 
елых и положительных числах только 
‘случае, если степень ® не превышает 
вух. Например: 32 =- 43 =52; 63-81 = 108 
т, д. Но сумма кубов двух чисел ни- 
‘огда не будет кубом какого-либо треть- 
го числа. То же относится ко всем 
стальным степеням выше второй. 


На полях одной книги Ферма записал, 
‘что он нашел «удивительное» доказатель- 
О этой теоремы, которое, однако, за 
недостатком места не приводит. Так оно 
‚и осталось неизвестным, и до сих пор ни- 
ето не смог дать общего доказательства 
этой теоремы, хотя работали над ним 
крупнейшие математики, С течением. вре- 
мени им удалось найти лишь частичные 
доказательства: сначала для степеней 3 и 
4, 5 и 14, а затем для всех степеней до 
т Трудность общего доказательства 
заставила ученых усомниться, действи- 
тельно ли Ферма нашел то доказательст- 
во, о котором писал. 

В 1909 г. Геттингенское общество (Гер- 
мания) получило. завещанный ему капи- 
тал в 100 тыс. марок, предназначавщий- 
‹я лицу которое докажет теорему 
Ферма. С тех пор в Общество и в другие 
научные организации мира обильно по- 
сыпались «доказательства». Теоремой за- 






























Помещаеный ниже материал пре 
ные и общие вопросы читателей: тт. 


й С. Перель (‘ 


нимались люди всех возрастов и самых 
разнообразных профессий. 

Многие научные учреждения давно объ- 
явили, что доказательства теоремы ими 
больше не рассматриваются. 


СЧЕТ ВРЕМЕНИ И ПУТЕШЕСТВИЯ 


Почему при путешествии с востока на 
запад или обратно нарушается счет време- 
ни? Известно, что при вращении Земли 
вокруг своей оси Солнцем освещаются 
сначала восточные, а затем все более за- 
падные участки. Поэтому в Азии, напри- 
мер, 


утро наступает’ раньше, чем в 























Длина параллели, на которой находит- 
ся, скажем, город Орел, равна 24 тыс. км. 
(Все расчеты и цифры взяты приблизи- 
тельно.) Так как полный оборот Земля 
совершает за 24 часа, то за каждый час 
полоса солнечного света проходит на 
этой .параллели 1 тыс. км. Путешествен- 
ник, выехавший из Орла на восток, про- 
ехав первую тысячу километров, будет 
встречать восход солнца на час раньше, 
чем жители Орла, проехав вторую тыся- 
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оставляет собой ответы на наиболее интерес- 
и (Москва), Э. Рейтмана (Москва) 


’десса), 


чу —на’два часа, третью — на три часа 
и 1} ДЬСа после 24 тыс. Км — уже на це- 
лые’ ссутки` раньше. Но, объехав всю 
параялель, он должен с противоположной 
стороны, с запада, снова оказаться в Ор- 
ле. Если при’каждом восходе солнца он 
срывал по, календарному листку, то по’ 
возвращении окажется, что он сорвал од- 
ним листком больше, чем жители города. 

При движении на запад получится об- 
ратная картина — путешественник отста- 
‘нет от жителей в счете времени на сутки, 

У американского писателя Эдгара По 
есть на эту тему остроумный рассказ 
«Три воскресенья на одной. неделе». Два, 
капитана вернулись в Лондон из круго- 

‚ светного путешествия — один с востока, 
другой с запада. Оба попали в Лондон в 
воскресенье, однако первый капитан ут- 
верждал, что воскресенье будет завтра, 
а второй — что оно было вчера. 

После первого кругосветного путеше- 
ствия, совершенного Магелланом в 1519 — 
1521 гг. весь экипаж корабля «ошибся» 
в счете времени на целые сутки, и никто 
из них ‘не мог объяснить, как это слу’ 
чилось. 

В дальнейшем таких случаев произой- 
ти не могло: в районе 180-градусного ме- 
ридиана, между Камчаткой и Аляской и 
дальше на юг, проходит условная линия. 
Она называется «демаркационной линией», 
или «линией даты». При пересечении этой 
линии едущие на восток повторяют один 
день дважды, а едущие на запад один 
день из счета времени исключают. 





АВТОМАТИЧЕСКАЯ ТРАМВАЙНАЯ 
СТРЕЛКА 


Регулирование уличного движения в 
больщих городах становится вое более 
автоматизированным. Одним из наибо- 
лее существенных — механизированных 
устройств городского транспорта являет» 
ся автоматическая трамвайная стрелка, 
которая освободила ручного стрелочника, 
от трудной, а подчас и опасной работы. 

Принцип работы этого приспособления 
несложен. В земле, у стрелки, в’ чугун- 
ной коробке помещены два электромаг- 
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НЕОЗНИДАННЫЙ ОТВЕТ 


Во сколько времени совершает Земля 
один оборот вокруг своей оси? 

Казалось бы, —в 24 часа. Однако это 
не так. 

Почему же не так? Ведь Солнце обхо- 
Дит небесную сферу в 24 часа, а это ка- 
жущееся его движение —оно называется 
в науке «суточным» — вызывается. враще- 
нием Земли вокруг своей оси, Следова- 
тельно, один оборот земного шара дол- 
жен был бы длиться 24 часа. В. действи- 
тельности же его продолжительность 
почти на 3 мин. 56 сек. меньше: она со- 
ставляет около 23 час. 56 мин. 4 сек, 

Но как могут реальное вращение Зем- 
ли и вызываемое им мнимое движение 
Солнца протекать с различной скоростью? 
Это кажется таким же нелепым, как из- 
тотовленный точно но стандарту метр, 
являющийся вместе с тем короче своего 
стандарта. Величина, не равная себе! 

Итак, непонятным образом мы имеем 
дело не с одной, а с двумя разными ве- 
личинами: с оборотом Земли, длящимся 
менее 24 часов, и с периодом суточного 
движения Солнца, равным 24 часам, 

Попутно обратим внимание на такое 
интересное обстоятельство: сутки не оди- 
наковы — их длительность непрерывно, 
меняется. Правда, разница; между наибо- 
лее долгими и наиболее короткими сут- 
ками очень невелика. Однако, накопля- 
ясь, она вызывает значительное расхож- 
дение между показаниями хронометров и 
солнечных часов. В течение года это рас- 
хождение колеблется в пределах полу- 
часа. 

Чем же все это объясняется? Почему 
продолжительность суток принята равной 
именно 24 часам? И каким образом по- 
лучена мера такого часа? 

Секрет в том, что Земля не только вра- 
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щается вокруг своей оси, но и 
обращается по орбите вокруг 
Солнца. Сочетание этих двух 
движений и вызывает ‘известную 
‘уже читателю разницу в 3 мин. 
56 сек. 


Орбита Земли имеет форму 
чуть вытянутого круга. Солнце 














помещается не в центре этого 
круга, а несколько в стороне от 
него. Таким образом, расстояние 
между Землей и Солнцем в те- 
чение года непрерывно меняется 
(величина колебания доходит до 
5 млн. км). Согласно же законам 
механики, чем ближе находится 
обращающееся тело к централь- 
ному, тем быстрее оно движется, и на- 
оборот. В связи с этим именно измене» 
нием скорости движения Земли непре- 
рывно меняется период суточного дви- 
жения Солнца, 


Ясно, что переменная мера времени — 
«истинные солнечные сутки», как они на- 
зываются, — была бы очень неудобна. 
Поэтому на практике пользуются искус- 
ственной мерой — «средними солнечными 
сутками». Именно средние, а не истинные 
солнечные сутки и равны 24 часам, совер- 
шенно одинаковым во все времена года, 
которые и отсчитывают равномерно дей- 
ствующие механические хронометры. 


Рассмотрев принципиальную сторону 
вопроса, обратимся к чертежу, который 
наглядно продемонстрирует сказанное в 
деталях. Заметим предварительно, что ве- 
личина суток определяется промежутка 
ми времени между двумя полуднями, сле- 
дующими друг за другом. Полуднем же 
называется тот момент, в который центр, 
солнечного диска проходит через «небес- 








ный меридиан». А небесный меридиан — 
это воображаемый меридиан на небесной 
сфере; расположенный в плоскости того, 
земного меридиана, на котором находит» 
ся наблюдатель, 


Двигаясь по своей орбите О, Земля на* 
ходится в известный момент в Положе“ 
нии Т. Один из ее диаметров — АВ —^ 
направлен к Солнцу С. Через точки А и 
В проходит какой-то меридиан. На поло- 
вине этого меридиана, обращенной К 
Солнцу, в данный момент — полдень, на 
противоположной половине — полночь. 5 

Когда Земля совершит полный оборот 
вокруг своей оси, диаметр АВ должен за- 
нять первоначальное положение, Но в те- 
чение времени, затраченного Землей на 
этот оборот, она передвинулась, допу- 
стим, в Ть вследствие чего линия АВ за- 
няла положение А, В, параллельное АВ. - 
Будет ли в это время на меридиане, про- 
ходящем точку Аз, полдень? 

Нет, не будет, потому что линия А, Вл 
не направлена к Солнцу, как АВ. Пол- 





Главный провод 


нита— один с толстой, другой 





Салазки! 1 


Рельсы 


с тонкой обмоткой. Их сердеч- 
ники системой рычагов соеди- 
нены с переключающей стрелку 
тягой. Ток, проходя через ка- 
тушки магнитов, втягивает. сер- 
дечники внутрь обмотки, при- 
водит в движение стрелочную 
тягу и переводит перо стрелки. 

Чтобы дать возможность пе- 
реводить стрелки самому ваго- 





новожатому, это приспособление 





| | Электромагнит. 


Разный = 
ПРОВОО. 


Главный повод 


с толстой оБмоткОй 


7—1 ^бторая воздиш= 
1 лая подвеска 


приводится в действие тем же 
трамвайным током. . На' расстоя- 
нии 20 м перед стрелкой на 
главном трамвайном проводе 
подвешиваются так называемые 
«салазки» — два небольших от- 
резка провода.. Салазки распо- 
ложены ниже главного провода 
и изолированы от него. Толстая 
обмотка первого  стрелочного 





электромагнита присоединена од- 
ним концом к этим салазкам, а 
другим —к главному проводу 
(см. рис, 1). 

Для облегчения работы ваго- 
новожатого стрелка всегда на- 
ходится в таком положении, что 
открывает дорогу направо. Если 
же вожатому нужно свернуть 
влево, он проезжает салазки с 





включенным мотором и вызывает 








Электромагнит $ 
2 тонкой. 
овмоткой — 

ПИТ -— Земля - рельс 


Рис. 2. 


го 


замкнутую цепь тока: главный 
провод — обмотка — салазки — 
дуга — мотор — рельсы. Ток, 
пройдя по обмотке электромаг- 
нита, втянет сердечник, и стрел- 
ка переведется налево. Если во- 
жатый проедет салазки с выклю- 


ченным мотором, «накатом», то цепь не 
замкнется, ток не попадет в обмотку и 
стрелка не изменит своего «правого» по- 
ложения. Правда, вечером, когда включе- 
но освещение вагона, цель будет замкну- 
та и при выключенном моторе, но ток. 
освещения слишком слаб для перевода 
стрелки. 


После проезда вагона влево стрелка 
должна автоматически вернуться. в «пра- 
вое» положение. Для этого и служат вто- 
рой электромагнит с тонкой обмоткой и 
вторая воздушная подвеска, устроенная 
на левом ответвлении провода, на рас- 
стоянии 30—35 м от стрелки. 


Эта подвеска состоит из провода, рас- 
положенного на одном уровне с главным, 
но изолированно от него. Тонкая обмот- 
ка электромагнита соединяется одним 
концом с подвеской, другим — с рельсом 
(см. рис. 2). Дуга вагона, сворачивающе- 
го налево, соединит собой главный про- 
вод с подвеской. Тогда через тонкую об- 
мотку пройдет ток и вернет перо в ис- 
ходное положение. В этом случае цепь 
тока будет замыкаться через главный 
провод — дугу — подвеску — обмотку —— 
рельс. 

Может возникнуть вопрос, почему у 
электромагнитов различная толщина об- 
‘моток. Но, как видно из схем, ток, про» 
ходящий через толстую обмотку, прохо- 
дит еще и через мотор вагона, т. е, че- 
рез добавочное сопротивление, которое 
уменьшает его силу. При обратном пере- 
воде этого добавочного сопротивления’ 
нет, и если не увеличить сопротивление 
самой обмотки, то через нее пошел бы 
слишком сильный ток. Я 








хень настает на нашем меридиане толь- 
‹о тогда, когда Земля повернется еще 
и диаметр А:В1 займет положение АзВз. 
Следовательно, промежуток времени меж- 
цу двумя полуднями больше промежутка, 
затраченного Землей на один оборот. Эта 
разница во времени измеряется углом 
А,ЗА» равным углу А2СА, 

Четверть года спустя, совершив ряд 
›боротов вокруг своей оси и пройдя чет- 
ерть своего пути вокруг Солица, Земля 
переместится из Т в Т». Но, чтобы в А 
настал полдень, она должна будет повер- 
нуться еще на четверть оборота; диаметр 
АВ займет тогда нужное положение 
1,В- Еще через четверть года Земля 
попадет в точку орбиты, противополож- 
ную Г. Диаметр АВ должен будет повер- 
нуться еще на четверть, а всего на пол- 
оборота. По истечении же целого года 
Земля вернется в Т; совершив дополни- 
тельно уже целый оборот, диаметр 
займет первоначальное положение. Таким 
образом, число оборотов земного шара 
вокруг своей оси в течение года ровно 
на единицу больше числа суток в ‘году. 
А так как в году приблизительно, 365,24. 
уток, то в год Земля поворачивается 
вокруг своей осн 366,24 раза. Отсюда на- 
Ходим длительность одного оборота; 


= 099Т суток==03 час, 56 мин. 4 сек. 





° Этот период измеряется непосредствен- 
но, Линия А:В:, как мы заметили, парал- 
ельна АВ. Следовательно, чтобы опре- 
делить длительность одного оборота Зем- 
ли вокруг себя, необходимо установить 
момент, когда АВ, повернувшись вместе 
‚с Землей, снова займет положение, парал- 
дельное предыдущему, 

При наблюдении Солнца из точек А 
п А» лучи зрения АС_и 43С образуют 
гол АСА». Удаление Солнца в направле- 
‘вии АС вызвало бы уменьшение этого 
‘угла и приближение точки А» к Аг. Если 
бы Солнце удалилось на бесконечно 
большое расстояние, точки Аз и А! прак- 
пически слились бы; величина угла АСА» 
приблизилась бы к нулю; направления АС 
и А»С, а также АВ и 'А>Вз стали бы поч 
ти параллельными, 

Расстояния, отделяющие большинство. 
‘звезд от Земли, так велики, что практи- 
‘чески можно считать их бесконечно боль- 
шими. Поэтому, если вы видите в данный 
момент какую-либо звезду в направле- 
нии ВР, то по совершении Землей 
‘ровно одного оборота вокруг своей оси 
(и перемещении ее из положения Тв ть 
|. увидите ту же звезду в направлении 

,Р;, параллельном ВР. Отсюда вытекает 
@звание периода одного оборота земно- 
о шара: «звездные сутки», Они названы 
так в отличие от «солнечных суток» — 
ромежутка времени между двумя после- 
овательными прохождениями Солнца 

ерез меридиан. 

Рассмотрим теперь причину колебания 
длительности солнечных суток. Вернемся 
для этого к первому положению на чер- 
теже. В течение одних звездных суток 

мля переместилась из Т в Т1. До пол- 
ных солнечных суток ей необходимо по- 

‘вернуться еще на угол А, ЗАз. Но допус- 

тим, что она стала двигаться быстрее, 

Тогда она успела бы пройти в течение 

звездных суток не ТТ,, а какое-то боль- 
шее расстояние. При этом, как видно из 

чертежа, угол А1ЗА» увеличился бы, ина 
дополнительный оборот до полных сол- 
`нечных суток ушло бы больше времени. 

Следовательно, чем быстрее Земля дви“ 

жется по орбите, тем продолжительнее 

становятся солнечные сутки, и наоборот. 

‚ Когда они удлиняются, «истинное» вре- 

ия начинает отставать от среднего; На- 

копляясь, это отставание достигает около 

12 февраля 14,4 минуты. В поотивном 
случае истинное время «уходит вперед», 
‘обгоняя. среднее к 3’ ноября на 16,4 ми- 
нуты, А 14,4--16,4 = 30,8 минуты. Это и 
есть то колебание в пределах получаса, 
© которым читатель уже знаком, 





















Радиослушателю, принимающему евро- 
пейские станции, важно знать, сколько 
показывают в момент приема часы того, 
или иного европейского города. Между 
тем узнать это не так просто. Если бы 
европейские государства придерживались 
строго системы «поясного времени», то 
для решения нашего вопроса достаточно 
было бы справиться по карте или по 
глобусу, в который «пояс» попадает тот 
или иной интересующий нас пункт, и 
произвести несложный расчет. Но строй- 
ная астрономическая система поясного 
времени настолько усложнена в Европе, 


Я. ПЕРЕЛЬМАН. 





что руководствоваться ею почти  невоз- 
можно: границы поясов следуют не по 
географическим меридианам, а по госу» 
дарственным рубежам. Правда, благодаря 
этому в пределах одного государства 
время едино, но зато от первоначального 
замысла системы осталось лишь общее 
правило, что чем западнее государство, 
тем часы показывают меньше. На сколько 
именно меньше — рассчитать по карте 
нельзя. Поэтому мы приводим таблицу, 
из которой видно показание часов в 
ввропейских странах по сравнению с Мо- 
сквой. 


























НАИМЕНОВАНИЕ ГОСУДАРСТВ ЕВРОПЫ 





ПОКАЗАНИЕ ЧАСОВ ПО, СРАВ- 
НЕНИЮ С МОСКВОЙ 














Греция 


Финляндия, Эстония, Латвия, Румыния, Болгария, 


На 1 час меньше 








Норвегия, Швеция, 


Югославия, Италия, Албания 


Литва, Польша, Германия, 
„Дания, Чехословакия, Швейцария, Австрия, 


енгрия, На 2 часа меньше 





Великобритания, Ирландия, Франция, Бельгия 


На 8 чаба меньше зимой и 
на2 » ы летом 





„Испания и Португалия 


На 3 часа меньше 





Голландия 





|На 2 часа 40 мин. меньше зимой 
шна 1 час 40» »_ летом 




















Как видим, разница во времени в болы- 
шинстве случаев выражается целым чис- 
лом часов; это — влияние системы «пояс- 
ного времени»: 

Поясним, почему в Англии, Франции, 
Бельгии и Голландии показания часов 
летом иные, чем зимой. В этих государ- 
ствах действует «закон о летнем време- 
ни», согласно которому стрелки всех ча- 
сов ежегодно в середине апреля перево- 
дятся на час вперед, а в начале октября 
отводятся обратно на час. Поэтому, опре- 


деляя время для этих стран, надо учи» 
тывать, когда это происходит —в свет» 
лое полугодие или в темное. 

Итак, когда в Москве 8 часов вечера 
(20 часов), то, например, в Риге, Буха- 
ресте, Афинах—7 часов, в Варшаве, Осло, 
Берлине, Праге, Риме —6 часов, в Лон- 
доне, Париже, Брюсселе —5\ часов зимой, 
6 часов летом, в Мадриде и Лиссабоне — 
5 часов, в Амстердаме —5 час, 20 мин. 
зимой, 6 час. 20 мин, летом. 


6! 


По земле под парусом 


В. ВИРГИНСКИЙ в А, ГУКОВ. 








«Летающая повозка» испанца Хозе Бо- 
сказа (1802 г.). 


Еще в ХУ-—ХУЕ вв. передовая изоб- 
ретательская мысль пыталась найти спо- 
соб замены мускульной силы людей и 
животных, которая использовалась в ка- 
честве двигательной силы в средствах 
передвижения, стихийными силами приро- 
ды, Но в те времена человек умел при- 
менять как двигательную силу лишь силу 
воды и ветра, Силу воды нельзя было 
использовать на сухопутном транспорте. 
'Оставалась сила ветра, которая в то 
время уже довольно широко применя- 
лась в различного рода мельницах. На- 
ряду с этим, как мы знаем, сила ветра 
очень широко использовалась в водном 
транспорте (парусное судоходство). 

Уже в ХУ в, в ряде стран выдвигают- 
ся проекты самодвижущихся повозок с 
мельничными крыльями и парусами. Та- 
кие повозки были построены и испытаны. 

Так, например, в 1460 г. итальянский 
инженер Вальтурио выдвинул проект са- 
модвижущейся повозки с двумя верти- 
кальными ветряками мельничного типа. 

А в 1599 г. знаменитый голландский 
физик и талантливый изобретатель Си- 
мон Стевин. построил по заказу принца 
Морица Оранского парусную повозку. Эта 
повозка была весьма значительных раз- 
‘меров и вмещала 28 человек. При неод- 


Эта парусная дрезина двигалась по 


Южнокаролинской железной дороге со 
скоростью 4 ки/час (1830 г.). 














Ветряная повозка Француза 

дю Ке, имеющая наряду с ко- 

лесами несколько «ног» 
(1714 г.). 


нократных испытаниях она передвигалась 
по морскому берегу сб скоростью более 
30 км/час. 

Англичанин Джон Вилкинс (ХУП в.) 
сообщал, что в его время в Голландии 
парусные повозки имели большое рас- 
пространение, При этом, по его словам, 
«скорость их -движения была доведена до 
такой степени, что значительно превы- 
шала скорость корабля, плывущего в от- 
крытом море при хорошем ветре». Сам 
Вилкинс спроектировал очень интересную 
повозку с вертикальными изогнутыми 
крыльями, 

В 1714 г. француз дю Ке запроектиро- 
вал несколько ветряных повозок чрезвы- 
чайно оригинальной конструкции. Осо- 
бенно характерна для того периода одна 
из них, имеющая наряду с колесами не- 
сколько «ног», посредством которых она 
должна была отталкиваться от дороги, 








Фаэтоны, приводимые в движение воз- 
душными змеями (1826 г.). 


В проекте предусматривался вертикаль- 
ный двухлопастной ветряк, круговое дви- 
жение которого посредством остроумной, 
хотя и очень громоздкой, передачи со- 
общалось «ногам» повозки. Интересно, 
что проекты некоторых ранних парово- 
зов и паровых автомобилей были подоб- 
ны этому проекту, 

Казалось бы, что после того, как нача- 
лись удачные опыты с паровыми повозка- 
ми и сила пара стала практически ис- 
пользоваться в качестве двигательной 
силы на сухопутном транспорте, опыты с 
ветряными повозками должны были пре- 
кратиться. Но в действительности дело. 
обстояло иначе. Так, например, в 1802г, 
уже после того, как Уатт построил свою 
вторую универсальную паровую машину, 
после того, как было построено уже не- 
сколько паровых повозок, и накануне 
создания первого паровоза, испанец Хозе 
Босказа из Валенсии разработал деталь- 
ный проект шестиместной ветряной по- 
возки, которую он назвал «летающей по- 
возкой», ) 

В 1834 г. француз Гаке в Париже по- 
строил и испытал большую трехмачто- 
вую повозку «Эольенна», названную. так 
по имени греческого бога ветров. Эола, 
Повозка Гаке двигалась не только по 
ветру, но и при боковом и противном 
ветре. 

Паруса применялись не только в без- 
рельсовом транспорте, но и на некоторых. 





ранних железных дорогах, главным обра: _ 
зом в Америке. 

Так, например, в 1830 г. на одной 
первых американских железных дорог — 
Южнокаролинской — производились опы- 
ты с пассажирской парусной платформо! 
Эта повозка вмещала 15 пассажиров, ско- 
рость её достигала 24 км/час. Е 

Подобные парусные повозки встреча» 
лись на железнодорожном транспорте и. 
в более позднее время. В семидесятых 
годах Х!Х в, на Канзасско-Тихоокеан- 






Большая трехмачтовая повозка француза _ 
Гаке (1834 г.). з 


ской железной дороге (СЛЫША) изобрета- 
тель Беском построил небольшую парус- 
НУЮ «дрезину» для перевозки ремонтных 
рабочих и грузов. Оборудованная косым 
парусом, эта повозка успешно выполняла 
свои задачи. В зависимости от силы и 
направления ветра скорость «дрезины» 
составляла от 30 до 60 км/час. Е 

Мы видим, таким образом, что на про- 
тяжении ряда столетий изобретатели пы- | 
тались применить силу ветра на сухопут- 
ном транспорте. Однако эти попытки не 
имели будущего, Главной причиной этих. 
неудач были недостатки самой двигатель» › 
ной силы, т. е. ветра, который, по выра» 
жению Маркса, «слишком непостоянен и. 
не поддается контролю» («Капитал», т, № 
1936 г., стр. 305). - 

В наше время в некоторых странах 
(СССР, Канада, скандинавские страны) 
применяются сани с парусами — буеры. . 
Однако они имеют преимущественно 
спортивное значение. 


Парусная дрезина Бескома, скорость в 
торой ‘достигала 60 км/час (1870 г.). 

















{РОССВОРД | 


начения слов по горизон- 


тали 
— значительное  простран- 
ство суши, 
— музыкальный инструмент. 
1— трава. 
= артист. 
— морское животное, 
старинный  артиллерий- 






‘ский чин, 
$ — метательное оружие, 
9 — день недели. 
0 — атмосферное явление. 
21 —-- река в Сибири. 
2 — самодвижущийся взрыв“ 
чатый снаряд. 
26 — писатель, высмеивающий 
— недостатки общества, 
— штат в США. 
М известная артистка. 
— пейзаж. 
8 договор. 
— помещение для выращи- 
-Нания Цветов. 
| подготовка к пересылке, 
1 — горное селение. \ 
— увеличение щитовидной 
железы. 
— ударный инструмент. 
— остроумное выражение. 
53 — знаменитый француз- 
‚ский писатель, 
7 — сорт яблок. 
— женское имя, 
— исполин. 
0 — выброс снаряда из ствола 
^ орудия. 
_61 — примечание, 
` б?— полиграфический термин. 
03 — молодой человек, 
"бр старинное женское оде- 
ян 



























6. 
8 — сельскохозяйственная ма- 


музыкального 
_ произведения. 
‚76 — название, 

8 — портовое сооружение. 


ь танец. 

9 великий грузинский поэт. 
— довод. - 

_83— фруктовое древонаса- 
ждение. 


85 = речное животное. 

| окись металла. 
1 — насекомое. 

Е возражение, 

— пушное животное. 

— штат в США. 

озеро в Северной Аме- 







0 
рике, 
102 — абсурд. 
_ 103 — свидание, 


По горизонтали: 


ТВЕТЫ НА КРОССВОРД 


[Е 


104— обложение. | 
105 — тягота. 
106 — фрукт: 


107 — обломок. ) 


108 — торговая информация. 


Значения слов по вертикали 


1— модель. 
2— мужской голос, 
-3— французский писатель. 
4=- план местности, 
5 — вожак, 
76 — французский писатель. 
7-— тревожный сигнал. 
$ — черноморский курорт. 
9 — памятник древности, 
10 — детская игра, 
11 — кушанье, 
12 — музыкальный 
‘мент. 
13 — развалина, 
14 — нападение, Е 
23 — поддержка, 
24— часть ступни. 
725— золотопромывочная 
шина. 
27 — задаток. 


инстру» 


ма- 


С МИ МИ 
ВЖЕ 
и шм 


А 





-28— винная ягода, 
29 — отравляющее вещество. 
31 — река во Франции. 
32 — часть лица» 
—город в Аравии, 
34— штат в США. 
— футбольный термин: 
36 — дерево. 
37— дерево. 
42 — утопическое учение. 
44 — река в Южной Америке. 
45 — письменная принадлеж- 
ность. 
46 — кушанье. 
47 — английский философ. 
48.— сорт ткани. 
40 — решение задачи, 
50 река в Венгрии. 
3Т— житель Севернфго края. 
52 — ход лошади. 
$9— временное строение, 





54 — фрукт. 
55 — восточный музыкальный 
инструмент, 


Я — женское имя. 

— натуральная подать, 
66 — гримаса. 

.67— мебель, 





69 — отметка на металле. 
70 — род гамаши, 
71=вид музыкального произ- 
= ведения. 
73 — помещение для самолета. 
74 приправа. 
75 — французская колония в 
Африке. 
76 —буква латинского алфа- 
— вита. 
77 — английская мера длины. 
78 — вселенная. 
79 — раствор смол в спирте. 
84 — месяц. 
`— световой отражатель. 
87 — промысел. 
`88 — создатель произведения, 
39 участник игры. 
— объявление. 
91 — танец. 
— базар. 
93 — уроженец 
Америки, 
94 — часть ботинка, 
5 — кулинар. 
96 — житель Северного края. 
97 — женское имя, 
98 — вид растительности. 


Латинской 





ОТВЕТЫ НА ВОЕННО-МОРСКУЮ СЕРИЮ «ЭВРИКИ» (см. № 4) 


`3— катер. 4—порох. 6-аммуниция. 7—лот. 
9— амфибия. 11 — бой. 12— пост. 17 — 
‘эскадра, 18 — торпеда, 20 — мощь. 21— 
дегазация, 24 — ЦДКА. 26 — Марат. 26 — 
патруль. 27 — хлор. 30 — итог. 34 — эше- 
‘лон. 86 — мина. 37 — Громов. 38 — аврал. 
39 — мотор. 43 — бот, 44 — Кронштадт. 
45 — ура. 48 — вал. 49 — ил. 60 — боциан. 
51—амур. 52—война. 63—иприт.64—флот. 
655— конь. 66 — трюм. 67 — арсенал. 


По вертикали: 
1—анзар. 2—дивизия. 6—пират.. 8 — окоп» 
Шор 


БРУТА ПРИЗЕР 


18 — Ханка. 14 —грот. 15— 
рация. 16 — фугасные. 19 — плен. .22— пу- 
шка, 23 — склянки, 28 — оборона. 29 — па- 
трон. 31— тыл. 32— Греков. 33 — ОВ. 
35 — газ. 36 — мир. 40 — пилот. 41— боец. 
42 — флаг. 46 — рать. 47 — крен. 











1. Узел равен скорости 1,9 км в час 
{точнее 1672 м). 2, Самые крупные воен- 
ные корабли—это динейные корабли (лин- 
коры). 3. Морская миля равна 18. км. 
4. Самый маленький и самый и 
ный из всех типов боевых кораблей это 
торпедный катер, Скорость его хода до- 
ходит. до 85—90 км в Час. 5. Современная 
подводная лодка может опускаться на 
глубину д0 100 м, 6. Кабельтов — морская 
‚мера расстояния, равная 1826 м. 7. Ко- 
‘рабли, предназначенные для перевозки по 
‚морю боевых самолетов, называются авиа" 
‘матками, или авианосцами.8. Самый мно- 
гочисленный класс боевых кораблей — это 
эскадренные миноносцы, (эсминцы); их 
главное оружие — торпеды. 9. Кильватер- 
ный строй — построение ‘кораблей вдоль 





ло одной линии. 10. Самолеты взлетают 
с палубы корабля с помощью катапуль- 
ты. Это — длинная ферма с рельсовым 
путем, по которому на тележке с боль 
шой скоростью движется самолет; в кон- 
це катапульты, скорость тележки дости- 
гает взлетной скорости. самолета, и 
последний взлетает ввоздух (сбрасывается 
в катапульты). 11. Машина торпеды рабо- 
тает сжатым воздухом, который пузы- 
рями поднимается на поверхность моря Г? 
‘оставляет след, ясно видимый, особенно 
когда на море нет волн. 12. Травере — 
направление, перпендикулярное к курсу, 
корабля. Быть в траверсе какого-нибудь 
предмета — значит видеть его с корабля. 
перпендикулярно к курсу. 


63 


Где и почему 


это возможно? 





Почему безмен показывает неправильно? 


Что случилось с весом? 





Ответ на а задачу бр о вероятности (см. № 4) 


Зеленые трамваи ходят с промежутка- 
ми в десять минут н синие с такими же 
промежутками, но промежутки между 
синими и зелеными вагонами равны де- 
вяти минутам, а между зелеными и си- 
ними — одной минуте. В этом и заклю- 
чается ответ на задачу. 

В самом деле, пусть синие вагоны хо- 
дят по следующему расписанию: в 8.00; 
8.10; 8.20; 8.30 и т, д., а зеленые — в 8.09; 
8,19; 8.29; 8,39 и т. д. Тогда трамваи, не- 


зависимо от их цвета, ходят с промежут- 
ками в одну и в девять минут. Ясно, что. 
на большие промежутки времени должно 
падать в среднем в девять раз больше 
появлений пассажира у трамвайной оста- 
новки, чем на меньшие. Вследствие это- 
го он в девять раз чаще будет попадать, 
именно в зеленый вагон, 

Таким образом, условие задачи не 
лолько не противоречит теории вероят- 
ностей, а, наоборот, подтверждает ее. 


Ответ на рассказ «Заколдованные алмазы» (см. № 4) 


«Заколдованные алмазы», так ‘напуга- 
вщие незадачливых жуликов и невеже- 
ственных полицейских, были кристаллами 
белого фосфора. 

Белый фосфор — прозрачное тело со 
слегка желтоватым оттенком; плавится 
при 44°, легко окисляется и обладает 
способностью самовозгораться, 

Белый фосфор, окисляясь, светится в 
темноте голубовато-зеленым пламенем. 
Однако это свечение не сопровождается 
значительным повышением температуры, 
почему алхимики и назвали его «холод 
ным огнем». 


Белый фосфор может быть получен в 
виде кристаллов, напоминающих кристал- 
лы алмаза, 

Под действием прямого солнечного 
света он превращается в красный фос- 
Фор, представляющий собой красный по- 
рошок. 

Теперь понятны всё происшествия, опи- 
санные в загадочном рассказе. Алхимики 
хотя и иносказательно, но вполне пра- 
вильно описали свойства белого фос- 
фора. Его способность 
темноте голубовато-зеленым пламенем с 





светиться в. 


вершенно верно замечена и описана 
алхимиками, «Сильно возбуждать» — это 
значит нагреть или ударить фосфор. При 
этом он воспламеняется и горит уже на- 
стоящим горячим пламенем, оставляющим 
на теле человека очень сильные и долго 
не заживающие ожоги. Упомянутый в на- 
шем рассказе профессор поместил полу- 
ченные им кристаллы белого фосфора в 
запаянную стеклянную трубку, чтобы 
фосфор не загорелся. 

Сломав стеклянную трубку и сунув ее 
в карман, чернобородый жулик открыл 
доступ кислороду воздуха к кристаллам 
фосфора. Вследствие этого фосфор начал 
окисляться и плавиться. В кармане жу- 
лика фосфор нагрелся, а резкие движе- 
ния чернобородого способствовали возго- 
ранию фосфора. Когда жулик вырвал 
карман и бросил его, расплавившийся 
фосфор разбрызгался по всей комнате. 
Этим и объясняется «огненный дождь». 

Ворвавшись в темную комнату, невеже- 
ственные полицейские испугались светя- 
щихся пятен, рассыпанных по всей ком- 
нате. Наступив сапогами на фосфор, они 
зажгли его и вызвали пожар, в котором 
погибла тайна «заколдованных алмазов». 
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